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Hydrogeological and geophysical investigations
for localization of the river recharge of the ground waters
of the Bosnek Karst Region
Boyka Mihaylova, Asen Mitev, Aleksey Benderev, Stefan Shanov
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Abstract. Sgd j`qrs ̀ mc sgd j`qrs v`sdqr hm sgd Anr,
mdj J`qrs Qdfnm g`ud addm enqldc hmrhcd sgd Sqh`r,
rhb b`qanm`sd qnbjr- Sgd qdfhnm hr rdo`q`sdc `s svn
hmcdodmcdms gxcqnfdnknfhb`k rxrsdlr ax sdbsnmhb`k,
kx dkdu`sdc sdqqhfdmntr qnbjr ne Knvdq Sqh`rrhb `fd-
Sgd onsdmsh`k ynmdr enq cq`hmhmf `mc qdbg`qfd ne
sgd j`qrs fqntmc v`sdqr g`ud addm hcdmshehdc `knmf
sgd qhudq adc ne Rsqtl` Qhudq nm sgd a`rd ne fdnknf,
hb`k hmenql`shnm `mc `m`kxrhr ne sgd onrhshnm ne sgd
b`udr vhsg tmcdqfqntmc qhudqr- Sgd gxcqnldsqhb`k
rstchdr vdqd odqenqldc ctqhmf sgd 14sg `mc sgd 15sg

ne Itmd 1//4 trhmf sgd rs`mc`qc RDA@ gxcqnldsqh,
b`k oqnodkkdq- Sgd ld`rtqdldmsr g`ud addm qdod`sdc
sgd 04sg ne Itkx 1//5- Sgd fdnogxrhb`k rstchdr vdqd
l`cd nm svn rhsdr rdkdbsdc `esdq sgd gxcqnldsqhb`k
qdrtksr- Sgdx vdqd knb`sdc md`q sgd qhudq adc- Chonkd
oqnehkhmf vhsg chqdbs btqqdms v`r cnmd trhmf sgd

rbgdld ne sgd Lhcckd Fq`chdmsr- Sgd trdc chrs`mbd
adsvddm sgd onvdq dkdbsqncdr v`r 4/ l+ ̀ mc sgd chr,
s`mbd adsvddm sgd onsdmsh`k dkdbsqncdr v`r 4 l- @r ̀
qdrtks+ svn cheedqdms sxodr ne eq`bstqdc ynmdr g`ud
addm cdsdqlhmdc – ne ghfg ̀ mc ne knv qdrhrshuhsx- Nm
sgd a`rd ne sgd bgnrdm ldsgncnknfhb`k ̀ ooqn`bg hs
g`r addm oqnudm sg`s sgd qdfhld ne sgd v`sdqr hmrhcd
sgd ansg j`qrs rxrsdlr hr ne ghfg cxm`lhrl+ ̀ mc sgd
qnkd ne Rsqtl` Qhudq enq sgdhq qdbg`qfhmf hr hlonq,
s`ms- Ats sgd qdbg`qfd ynmdr ̀ qd bnmbdmsq`sdc ̀ s sgd
md`qdrs uhbhmhsx ne sgd b`ud rxrsdlr vhsg f`kkdqhdr adk,
knv sgd qhudq adc- Tmcdq adc btqq`ms dwhrsr hmrhcd
sgd `kktuh`k rdchldmsr+ `mc hs hr chqdbsdc hmrhcd sgd
j`qrs rxrsdl ax rta,udqshb`k bg`mmdkr vgdm qd`bg,
hmf sgd j`qrshehdc qnbjr- Sgd gnqhynms`k b`ud f`kkdq,
hdr chqdbs sgd v`sdqr snv`qcr sgd roqhmfr hm sgd ̀ qd`-
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Âúâåäåíèå

Èçÿñíÿâàíåòî íà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó
ïîâúðõíîñòíè è ïîäçåìíè âîäè èìà ñúùåñòâåíî
çíà÷åíèå ïðè îöåíêà ðåñóðñèòå íà ïîäçåìíèòå
âîäè è íà èíòåíçèâíîñòòà íà êàðñòîâèòå ïðîöå,
ñè â ïëàíèíñêèòå ðàéîíè- Ïðåìèíàâàíåòî íà
ðåêà ïðåç îáëàñòòà íà ïîäõðàíâàíå íà êàðñòîâè,
òå âîäè+ íàé,÷åñòî å ñâúðçàíî ñ èíòåíçèâíî ãóáå,
íå íà íåéíèÿò îòòîê è íàñî÷âàíåòî ìó êúì ãîëå,
ìè êàðñòîâè èçâîðè- Öåëòà íà ïðåäëîæåíàòà ðàç,

ðàáîòêà å äà ñå ïðèëîæè êîìïëåêñíà ìåòîäèêà
çà ëîêàëèçèðàíå ìåñòàòà íà òàêîâà ïîäõðàíâà,
íå è íåãîâàòà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà- Êàòî åêñïå,
ðèìåíòàëåí ðàéîí å èçáðàí Áîñíåøêèÿò êàðñòîâ
áàñåéí+ ïðåç êîéòî ïðåìèíàâà ð- Ñòðóìà-

Õàðàêòåðèñòèêà íà ðàéîíà

Áîñíåøêèÿò êàðñòîâ ðàéîí å ðàçïîëîæåí â ãîð,
íîòî òå÷åíèå íà ðåêà Ñòðóìà è çàåìà ïëàíèíàòà
Ãîëî áúðäî è ÷àñò îò þæíèòå ñêëîíîâå íà Âèòî,
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øà- Êàðñòúò è êàðñòîâèòå âîäè â íåãî ñà áèëè
îáåêò íà èçñëåäâàíå íà Ìåòîäèåâ '0872(:
Admcdqdu+ Rg`mnu '0886( è äð- Ðåëåôúò ìó å ïëà,
íèíñêè+ ñ íàäìîðñêà âèñî÷èíà îò 7// l äî ïî,
âå÷å îò 03// l- Ðåêà Ñòðóìà ôîðìèðà îòòîêà ñè
îò ïîäçåìíèòå âîäè â èçâåòðèòåëíàòà çîíà íà
ñêàëèòå íà Âèòîøêèÿ ïëóòîí ïîä ×åðíè âðúõ è
îò ñòè÷àùè ñå âàëåæíè è òîïÿùè ñå ñíåæíè âîäè-
Ïîðàäè âèñîêîïëàíèíñêèòå óñëîâèÿ ãîäèøíà
ñóìà íà âàëåæèòå òóê å ïî,âèñîêà îò ñðåäíàòà çà
ñòðàíàòà – äî 01// ll çà ñòàíöèÿ ×åðíè âðúõ-
Áîñíåøêèÿò êàðñòîâ ðàéîí å èçãðàäåí îò íàâëå,
÷åíè îò þã ìåçîçîéñêè ñêàëè âúðõó Âèòîøêèÿ
ïëóòîí 'Çàãîð÷åâ è äð-+ 0883(- Êàðñòúò è êàðñòî,
âèòå âîäè ñà ôîðìèðàíè â òðèàñêèòå êàðáîíàò,
íè ñêàëè+ èçãðàæäàùè îò îáù êîìïëåêñ+ ÷èÿòî
öÿëîñò å íàðóøåíà îò Ïåðíèøêèÿ ðàçëîìåí ñíîï+
ñ îðèåíòàöèÿ 01/–03/°- Òîé ïðåäñòàâëÿâà ñèñ,
òåìà îò óñïîðåäíè ðàçëîìè ñ ðàçñåä,îòñåäåí õà,
ðàêòåð+ äîâåëè äî îáðàçóâàíå íà õîðñòîâå è ãðà,
áåíè ìåæäó òÿõ- Â åäèí îò õîðñòîâåòå íà ïîâúðõ,
íîñòòà èçëèçàò äîëíîòðèàñêèòå òåðèãåííè ñêà,
ëè+ êîåòî äîâåæäà äî ðàçäåëÿíåòî íà Áîñíåøêè,
ÿò êàðñòîâ ðàéîí íà 1 ñàìîñòîÿòåëíè â õèäðîãå,
îëîæêî îòíîøåíèå ÷àñòè- Ãðàíèöàòà ìåæäó òÿõ
ïðåìèíàâà þæíî îò ñ- Áîñíåê- Ïî,îêàðñòåíè ñà
ñêàëèòå â ñåâåðíàòà ÷àñò+ êîÿòî å îáåêò íà íà,
ñòîÿùåòî èçñëåäâàíå 'ôèã- 0(-

Ïî äîëèíàòà íà ðåêàòà ñå íàáëþäàâà ÿñíà
àêóìóëàöèîííà òåðàñà îò ãðóáîçúðíåñòè ìàòå,
ðèàëëè – âàëóíè+ ÷àêúëè è ïÿñúöè- Â ñðåäíàòà
÷àñò íà êàðáîíàòíèÿ êîìïëåêñ+ èçòî÷íî îò ñ-
Áîñíåê+ îêîëî äîëèíàòà íà ð- Ñòðóìà+ å îòëîæå,
íà ïà÷êà îò àðãèëèòè è àëåâðîëèòè ñ äåáåëèíà,
òà íàä 4/ l+ èçêëèíâàùà íà ñåâåð- Òÿ ïðåäñòàâ,
ëÿâà ëîêàëåí âîäîóïîð+ ðàçäåëÿù  êîìïëåêñà íà
äâà õîðèçîíòà ñ îôîðìåíè êàðñòîâè âîäîíîñíè
ñèñòåìè- Âñÿêà îò òÿõ çàïî÷âà îò íàâëèçàíåòî
íà ðåêàòà â ñúîòâåòíèòå ñêàëè+ çàâúðøâà â èç,
âîð è ñå íàèìåíóâà ïî íàé,ãîëÿìàòà ïåùåðà ðàç,
êðèâàùà ñèñòåìàòà – Âðåëîòî è Äóõëàòà- Â çî,
íàòà íà ïîäõðàíâàíå íà ñèñòåìà Âðåëîòî+ ïîä,
çåìíè âîäè ñà óñòàíîâåíè êàòî ìàëúê ïîòîê â
ïåùåðà ×ó÷óëÿí 'ïðîïàñòíà ïåùåðà+ äúíîòî íà
êîÿòî å  ðàçïîëîæåíî íà îêîëî 3/ ìåòðà ïîä ðóñ,
ëîòî íà Ñòðóìà( è ðåêàòà â ïðîïàñòíàòà ïåùåðà
ÏÏÄ+ ÷èåòî äúíî å ñúùî äúëáîêî ïîä ðóñëîòî
íà ðåêàòà- Â çîíàòà íà äðåíèðàíå+ ïîäçåìíèÿò
ïúò íà âîäèòå ñå ïðîñëåäÿâà â èçâîðíàòà ïåùå,
ðà Âðåëîòî 'ñ äúëæèíà îêîëî 54// l è ñ ïîäçåì,
íà ðåêà â íåÿ(- Ïðîâåäåíèòå îò ÑÏÊ „Àêàäåìèê“
èíäèêàòîðíè îïèòè äîêàçàõà âðúçêèòå ìåæäó
âîäèòå â ÏÏÄ è ×ó÷óëÿí è èçâîð Âðåëîòî- Âðå,
ìåòî çà ïðèñòèãàíå íà èíäèêàòîð å îò ïîðÿäúêà
íà 0–2 äåíà- Ñ òîëêîâà çàêúñíÿâàò è ìàêñèìó,
ìèòå íà äåáèòèòå íà èçâîðà ñëåä âàëåæ-

Â ñèñòåìà Äóõëàòà 'íàé,äúëãàòà ïåùåðà â
Áúëãàðèÿ – 06 /// l( ïîäçåìíèòå âîäè ñå ïðî,
ñëåäÿâàò â íåéíèÿ íàé,äîëåí åòàæ- Òóê èìà íÿ,
êîëêî ìàëêè ïîäçåìíè ïîòîöè+ êîèòî ñå âëèâàò

â åäíà îñíîâíà ðåêà+ êîÿòî å ïîä ðóñëîòî íà ð-
Ñòðóìà 'íà äúëáî÷èíà äî 3/ l(- Ñ èíäèêàòîðíè
îïèòè å äîêàçàíà âðúçêàòà ìåæäó òå÷àùèòå âîäè
â ïåùåðàòà è èçâîðà â ñ- Áîñíåê- Âðåìåòî íà äî,
ñòèãàíå íà èíäèêàòîð å îò ïîðÿäúêà íà 0,1 ÷àñà+
ïðè ðàçñòîÿíèå ìåæäó êðàéíàòà òî÷êà íà ïåùåð,
íàòà ðåêà è èçâîðà îêîëî 5// l-

Ìåòîäèêà íà èçñëåäâàíå

À- Õèäðîìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ- ×ðåç òÿõ ñà îï,
ðåäåëåíè ïîòåíöèàëíèòå çîíè íà ïîäõðàíâàíå è
äðåíèðàíå íà êàðñòîâèòå âîäè- Íà îñíîâàòà íà
àíàëèç íà ãåîëîæêàòà îáñòàíîâêà è ïîëîæåíèåòî
íà ïåùåðèòå ñ ïîäçåìíè ðåêè â òÿõ+ áÿõà ïîäáðà,
íè ïóíêòîâåòå çà èçìåðâàíèÿ 'ôèã- 1(- Ïúðâèÿò
ïóíêò å ïðåäè íàâëèçàíåòî íà ð- Ñòðóìà â êàð,
ñòîâèÿ áàñåéí+ à ñëåäâàùèòå ïóíêòîâå ñà ðàçïî,
ëîæåíè+  ñúîáðàçíî âúçìîæíîñòèòå çà èçìåðâà,
íå+ ïðåç 0//–1// l- Ìàðêèðàíè áÿõà ó÷àñòúöè,
òå+ â êîèòî âîäàòà íà ð- Ñòðóìà íàïúëíî èç÷åçâà-
Îñâåí òîâà áÿõà èçìåðâàíè âîäíèòå êîëè÷åñòâà
íà èçâîðèòå+ äðåíèðàùè êàðñòîâèòå ñèñòåìè –
èçâîðà â ñ- Áîñíåê è Âðåëîòî- Èçìåðâàíèÿòà ñå

Ôèã- 0- Ãåîëîãî,õèäðîãåîëîæêà êàðòà íà ñåâåðíàòà
÷àñò íà Áîñíåøêèÿ êàðñòîâ ðàéîí9
0 – Àëóâèàëíè íàñëàãè: 1 – Êðåäíè ìàãìåíè è ñåäè,
ìåíòíè ñêàëè ñ ïóêíàòèííè âîäè: 2 – Ãîðåí òðèàñêè
âîäîíîñåí õîðèçîíò 'âàðîâèöè+ äîëîìèòè(: 3 – Âúò,
ðåøíî òðèàñêè ëîêàëåí âîäîóïîð 'àðãèëèòè è àëåâ,
ðîëèòè(: 4 – Äîëåí òðèàñêè âîäîíîñåí õîðèçîíò 'âà,
ðîâèöè(: 5 – Äîëîíîòðèàñêè ðåãèîíàëåí âîäîóïîð
'ïÿñú÷íèöè+ êîíãëîìåðàòè(: 6 – Ïàëåîçîéñêè âîäî,
óïîðíè ñêàëè: 7 – Ðàçëîìíè íàðóøåíèÿ: 8 – Ïî,
âàæíè èçâîðè: 0/ – Ïîñîêà íà äâèæåíèå íà êàðñòî,
âèòå ïîäçåìíè âîäè: 00 – Ïî,âàæíè ïåùåðè: 01 – Èç,
ñëåäâàí ó÷àñòúê îò ð- Ñòðóìà
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èçâúðøèõà íà 14 è 15 þíè 1//4 ã- ïî ñòàíäàðòíà
ìåòîäèêà+ ñ ïîìîùòà íà õèäðîìåòðè÷íî âèòëî
íà ôèðìàòà RDA@- Íà 04 þíè 1//5 ã- áÿõà ïîâòî,
ðåíè èçìåðâàíèÿòà â ÷àñò îò èçáðàíèòå ïóíêòîâå-

Á- Ãåîôèçè÷íè ïðîó÷âàíèÿ- Òå ñå èçâúðøèõà
ïî ìåòîäà Äèïîëíî ïðîôèëèðàíå ñ ïîñòîÿíåí
òîê ïî ñõåìà íà ñðåäèííèòå ãðàäèåíòè- Ïðè òîçè
ìåòîä çàõðàíâàùèòå òîêîâè åëåêòðîäè À è Â ñà
ïîñòîÿííî ôèêñèðàíè+ äîêàòî èçìåðèòåëíèòå
åëåêòðîäè L è M ñå ìåñòÿò ïî ïëîùòà- Ðåçóëòà,
òèòå ñå ïðèâåæäàò êúì ñðåäàòà íà ïðèåìíàòà
ëèíèÿ 'LM(- Òåîðåòè÷íî å äîêàçàíî+ ÷å åëåêòðè,
÷åñêîòî ïîëå å íàé,õîìîãåííî â ñðåäíàòà 0.2 ÷àñò
îò ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó åëåêòðîäèòå À è Â- Òîâà
ïîçâîëÿâà èçñëåäâàíèÿòà äà ñå ïðàâÿò ìíîãî ïî,
äåòàéëíî âúðõó ïëîùè ñúñ ñïåöèôè÷íà ñòðóêòó,
ðà+ êàêâèòî ñà êàðñòîâèòå ðàéîíè- Â èçñëåäâà,
íèÿ ðàéîí áÿõà íàïðàâåíè äâå ñíèìêè íà ïëî,
ùàäêè+ ðàçïîëîæåíè âúðõó çîíè â áëèçîñò äî ðóñ,
ëîòî íà ð- Ñòðóìà+ ÷èåòî ìåñòîïîëîæåíèå ñå èç,
áðà ñëåä ïðîâåäåíèòå õèäðîìåòðè÷íè èçìåðâà,
íèÿ- Èçïîëçâàíîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó çàõðàíâà,
ùèòå åëåêòðîäè å 4/ l+ ìåæäó ïðèåìíèòå è ñúîò,
âåòíî ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó òî÷êèòå íà èçìåðâà,
íå å 4 l+ êîåòî îñèãóðÿâà íåîáõîäèìàòà äåòàéë,
íîñò ïðè èçñëåäâàíåòî-

Ðåçóëòàòè

Õèäðîìåòðè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ äîêàçàõà+ ÷å âîäè,
òå íà ð- Ñòðóìà ïîäõðàíàâàò è äâåòå êàðñòîâè
ñèñòåìè – Âðåëîòî è Äóõëàòà- Òîâà ïîäõðàíâà,
íåòî áå îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâåíî 'òàáë- 0+ ôèã- 1(+

êîåòî áå îáëåê÷åíî è îò ôàêòà+ ÷å ïî âðåìå íà
èçìåðâàíèÿòà ð- Ñòðóìà ïðè ñ- Áîñíåê áå áåç îò,
òîê- Ïðè àíàëèç íà äåáèòà íà èçâîð Âðåëîòî ñå
âèæäà+ ÷å ïðè ïúðâèòå èçìåðâàíèÿ+ òîé çíà÷èòåë,
íî ïðåâèøàâà ðå÷íîòîòî ïîäõðàíâàíå â ðàãëåæäà,
íèÿ ó÷àñòúê+ äîêàòî ïðè âòîðèòå å ïî,ìàëúê- Òîâà
âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ðàçëè÷íèòå êëèìàòè÷íè
óñëîâèÿ ïðåäè ïðîâåæäàíå íà îòäåëíèòå èçìåð,
âàíèÿ è ïî,êúñíàòà ðåàêöèÿ íà èçâîð Âðåëîòî
íà ïðîìåíèòå â ïîäõðàíâàíåòî- Ïðè ïúðâèÿò ñëó,
÷àé íå ñà ñå îòòåêëè ïðîíèêíàëèòå ïî,ðàíî â êàð,
ñòîâàòà ñèòåìà çíà÷èòåëíè âîäíè êîëè÷åñòâà+
äîêàòî ïðè âòîðèÿ èçìåðâàíèÿòà ñà èçâúðøåíè
ñëåä çàñóøëèâ ïåðèîä- Ïî,íèñêèÿ äåáèò íà èçâî,
ðà ïðè ñ- Áîñíåê+ äðåíèðàù êàðñòîâàòà ñèñòåìà
Äóõëàòà+ âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ïðîòè÷àíå íà âîäà
êàòî ïîäðóñëîâ ïîòîê â ãðóáîçúðíåñòèòå àëóâè,
àëíè íàñëàãè íà òåðàñàòà íà ð- Ñòðóìà- Ïðè èç,
ìåðâàíèÿòà íà 14–15 þíè 1//4 ã- 'ïðîâåäåíè â
ïîâå÷å ïóíêòîâå( ñå óñòàíîâè+ ÷å ñëåä íàâëèçàíå
íà ð- Ñòðóìà â çîíàòà íà ïîäõðàíâàíå íà ñèñòå,
ìà Âðåëîòî+ òÿ ïîñòåïåííî íàìàëÿâà äåáèòà ñè+
íî ïðåäè  äà èçëåçå îò íåÿ âîäíîòî è êîëè÷åñòâî
ñå óâåëè÷àâà ñ îêîëî 4/ k.r- Âÿðíî+ ÷å â òàçè çîíà â
ð- Ñòðóìà ñå âëèâà ñòðàíè÷åí ïîòîê ñ äåáèò 04 k.r+
íî óâåëè÷åíèåòî íà îòòîêà îñòàâà ñúùåñòâåíî –
îêîëî 24 k.r- Çà èçÿñíÿâàíå ïðè÷èíèòå çà òîâà
óâåëè÷åíèå ñå ïðîâåäîõà ãåîôèçè÷íèòå èçñëåä,
âàíèÿ â äâå ïëîùàäêè 'ôèã- 2(-

Çà Ïëîùàäêà 0 èçîëèíèèòå íà ïðèâèäíîòî
åëåêòðè÷åñêî ñúïðîòèâëåíèå ÿñíî îòêðîÿâàò
çîíà ñ àíîìàëíî íèñêè ñòîéíîñòè- Ïëîùíàòà

Òàáëèöà 0- Îöåíêà ïîäõðàíâàíåòî íà ïîäçåìíèòå êàðñòîâèòå ñèñòåìè â k.r

Резултати от измерванията  
на р. Струма, l/s 

Количество подхранване, 
l/s 

Дебити на извори, 
l/s Дата Преди влизане 

в района 
След локалния 

водоупор Врелото Духлата Врелото Боснек 

26.06.05 266 112 154 112 472 - 
15.06.06 180 63 117 63 124 37 

Ôèã- 1- Ñõåìàòè÷åí õèäðîãåîëîæêè ïðîôèë ïî òå÷åíèåòî íà ð- Ñòðóìà ñ
ðåçóëòàòè îò õèäðîìåòðè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ
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ñíèìêà å íàïðàâåíà âúðõó çàëèâíàòà ðå÷íà òå,
ðàñà+ â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî çàâèðåíàòà
÷ðåç èçêóñòâåí áàðàæ ïëîù- Ëèíåéíî èçòåãëåíà,
òà àíîìàëèÿ ñ íèñêè åëåêòðè÷åñêè ñúïðîòèâëå,
íèÿ+ ïî âñÿêà âåðîÿòíîñò+ ñå äúëæè íà âëèÿíèå,
òî íà ñðåäà+ çàïúëíåíà ñ ãëèíåñòî,ïåñú÷ëèâè
ñåäèìåíòè èëè âîäà- Èìàéêè ïðåäâèä ðåçóëòà,
òèòå îò õèäðîìåòðè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ ïðåäïî,
ëàãàìå íàëè÷èåòî â òîçè ó÷àñòúê íà íåîêàðñòå,
íè ñêàëè ñ ïîäðóñëîâ ïîòîê â àëóâèàëíèòå íà,
ñëàãè- Ïðè Ïëîùàäêà 1 ñå íàáëþäàâà êîðåííî
ðàçëè÷íà êàðòèíà- Ïðàêòè÷åñêè+ íà òîâà ìÿñòî+
èçìåðâàíèÿòà ñà íàïðàâåíè íà ïî,âèñîêà êîòà
íàä âîäàòà â ðå÷íîòî ðóñëî+ êàòî ïðåäïîëàãàå,
ìàòà îêàðñòåíà ðàçëîìíà çîíà å âèäèìà â áëèç,
êîòî ñêàëíî ðàçêðèòèå íàä ðåêàòà- Íà òîâà ìÿñ,
òî ñå ðåãèñòðèðà âèñîêîîìíà+ ëèíåéíî èçòåãëå,
íà åëåêòðè÷åñêà àíîìàëèÿ- Òÿ ìîæå äà îòðàçÿâà
îêàðñòåíàòà çîíà ïîä àëóâèàëíèòå îòëîæåíèÿ+ íî
â èíòåðâàë+ â êîÿòî ëèïñâàò åëåêòðîïðîâîäÿùè
è îâîäíåíè ñåäèìåíòè+ ò-å- â òàçè ïëîùàäêà ïî,
ïàäà çîíà+ â êîÿòî ñòàâà èíòåíçèâíî ïðîíèêâà,
íå íà ðå÷íè âîäè â äúëáî÷èíà-

Èçâîäè

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè+ íàðåä ñúñ ñúùåñòâóâàùè,
òå îò ïðåäè äàííè+ ïîêàçâàò ÷å9

– Ðå÷íîòî ïîäõðàíâàíå èìà çíà÷èòåëíà ðîëÿ
çà êàðñòîîáðàçóâàíåòî è çà ôîðìèðàíå íà êàð,

ñòîâèòå âîäè- Îò ðåêàòà ñå ãóáÿò çíà÷èòåëíè êî,
ëè÷åñòâà âîäà+ íàñî÷âàùà ñå êúì ñúîòâåòíèòå
èçâîðè:

– Ðåæèìúò íà âîäèòå è â äâåòå êàðñòîâè ñèñ,
òåìè å òâúðäå äèíàìè÷åí+ âñëåäñòâèå ñúùåñòâå,
íàòà ðîëÿ íà ð- Ñòðóìà â ïîäõðàíâàíåòî èì-
Ñèñòåìàòà íà Äóõëàòà ðåàãèðà çíà÷èòåëíî ïî,
áúðçî íà ïðîìåíèòå â äåáèòà íà ðåêàòà+ ïîðàäè
çíà÷èòåëíî ïî,ìàëêîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó çîíè,
òå íà ïîäõðàíâàíå è äðåíèðàíå- Â ñèñòåìàòà íà
Âðåëîòî ðå÷íàòà âîäà äîñòèãà ïî,áàâíî äî èçâî,
ðà è ïðèòåæàâà ðåòåíçèîííà ñïîñîáíîñò+ à ñúùî
è ðîëÿòà íà âàëåæíîòî ïîäõðàíâàíå å ïî,ãîëÿìà+
îòêîëêîòî ïðè Äóõëàòà:

– Ðå÷íîòî ïîäõðàíâàíå å íåðàâíîìåðíî ïî
ïðîòåæåíèå íà ðóñëîòî íà ð- Ñòðóìà- Òî å êîí,
öåíòðèðàíî â ïî,îêàðñòåíèòå çîíè+ â áëèçîñò äî
ïåùåðè+ ÷èèòî íàé,íèñêè ÷àñòè ñà ïîä ðå÷íîòî
ëåãëî:

– Â àëóâèàëíèòå íàñëàãè íà ð- Ñòðóìà å ôîð,
ìèðàí ïîäðóñëîâ îòòîê+ êîéòî å ïðåêúñíàò â ó÷à,
ñòúöèòå+ êúäåòî îñíîâíèòå ñêàëè ñà îêàðñòåíè-
Â òåçè çîíè âîäèòå ñå äâèæàò âåðòèêàëíî íàäî,
ëó äî äîñòèãàíå íà õîðèçîíòàëíè êàðñòîâè êà,
íàëè+ íàñî÷âàùè âîäèòå êúì ñúîòâåòíèòå èçâîð-

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðèòå áëàãîäàðÿò íà ÷ëå,
íîâå íà ÑÏÊ „Àêàäåìèê“ çà ñúäåéñòâèåòî ïðè
ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ è çà ïðåäîñòàâåíàòà
èíôîðìàöèÿ-

Ëèòåðàòóðà
Çàãîð÷åâ+ È-+ Ð- Ìàðèíîâà+ Ä- ×óíåâ+ Ï- ×óìà÷åíêî-

0883- Ãåîëîæêà êàðòà íà Áúëãàðèÿ- Êàðòåí ëèñò
Ïåðíèê- Îáÿñíèòåëíà çàïèñêà- ÊÃÌÐ+ Ñ-+ 81 ñ-

Ìåòîäèåâ+ Ð- 0852- Õèäðîõèìè÷íî è õèäðîãåîëîæêî
èçñëåäâàíå â ðàéîíà íà ñåëî Áîñíåê çà äîêàçâàíå
íà ñúùåñòâóâàùè êàâåðíè+ íåðàçêðèòè ñ äðóãè

ìåòîäè- – Â9 Ñá- Ìàòåðèàëè íà Åâðîïåéñêà Ðå,
ãèîíàëíà êîíôåðåíöèÿ ïî ñïåëåîëîãèÿ+ Ñîôèÿ+ 11–
17 ñåïòåìâðè+ 087/+ ò- HH+ 403–405-

Admcdqdu+ @-+ R- Rg`mnu- 0886- J`qrs v`sdqr eqnl sgd
qdfhnm ne Anrmdj 'Vdrs Atkf`qh`(9 Bg`q`bsdqhrshbr ̀ mc
bnmchshnmr ne enql`shnm- – Hm9 Oqnb- 01 Hmsdqm- Bnm,
fq- ne Rodkdnknx+ K` Bg`tw,cd Enmcr+ Rvhsydqk`mc+
0/,06 @tf- 0886+ unk- 1+ 144–147-

Ôèã- 2- Êàðòè íà ïðèâèäíèòå åëåêòðè÷åñêè ñúïðîòèâëåíèÿ íà ïëîùàäêèòå íà ãåîôèçè÷íè èçñëåäâàíèÿ 'ìåòîä
íà ñðåäèííèòå ãðàäèåíòè(


