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Monitoring of landslide processes in the region
of the Botanical garden of BAC, Sofia
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Bdmsq`k K`anq`snqx ne Fdncdrx+ Atkf`qh`m @b`cdlx ne Rbhdmbdr+ “@b`c- F- Anmbgdu” rsq-+ ak- 0+ 0002 Rneh`+ Atkf`qh`:
D,l`hk9 ydmjnu?a`r-af
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Abstract. Sgd oqdrdms o`odq bnmrhcdqr sgd qdrtksr
eqnl sgd fdncdshb lnmhsnqhmf ne sgd k`mcrkhcd oqn,
bdrrdr hm sgd qdfhnm ne sgd Ans`mhb`k F`qcdm ne sgd
Atkf`qh`m @b`cdlx ne Rbhdmbdr 'A@R(+ Rneh`- @ aqhde
qduhdv ne nas`hmdc qdrtksr eqnl sgd oqdbhrd kdudkkhmf

`mc fq`uhldsqhb ld`rtqdldmsr b`qqhdc nts ctqhmf
sgd odqhnc 1//2,1//4 hr cnmd- Sgd l`hm bnmbktrhnm
hr sg`s sgd rknod ne sgd Ans`mhb`k F`qcdm hr tmcdq
sgd bnmchshnm bknrd sn sgd antmc`qx dpthkhaqhtl-

Ìîíèòîðèíã íà ñâëà÷èùíèòå ïðîöåñè â ðàéîíà
íà Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ, Ñîôèÿ
Öåíêî Öåíêîâ, Èâàí Ãåîðãèåâ, Ëþáêà Ïàøîâà, Èâàéëî Ðàäåâ, Äèìèòúð Ãåîðãèåâ

Êðàòêè ñâåäåíèÿ çà îáåêòà è ïðîâåäåíèòå
ãåîäåçè÷åñêè èçñëåäâàíèÿ

Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ å ðàçïîëîæåíà
íà ïëîù îêîëî 8// äêà â ïîäíîæèåòî íà Âèòîøà-
Ñïåöèôè÷íè ôèçèêî,ãåîãðàôñêè óñëîâèÿ+ êàêòî
è òåõíîãåííè è àíòðîïîãåííè ôàêòîðè îêàçâàò
âëèÿíèå çà âúçíèêâàíåòî è ðàçâèòèåòî íà ñâëà,
÷èùíè ïðîöåñè â òîçè ðàéîí 'Çàãîð÷åâ è äð-+ 0880:
Èâàíîâ+ 1//2(- Àêòèâèçèðàíå íà òåçè ïðîöåñè å
óñòàíîâåíî ïðåç 0871 ã-+ 0875 ã- è ïðåç 1//1 ã-

Çà èçñëåäâàíå íà ñâëà÷èùíèòå ïðîöåñè ïðåç
0877 ã- êîëåêòèâ îò Ëàáîðàòîðèÿòà ïî ãåîòåõíè,
êà íà ÁÀÍ èçãðàæäà èçñëåäîâàòåëñêà ãåîäåçè,
÷åñêà ìðåæà îò 06 òî÷êè 'Àðõèâ íà Ãåîëîæêèÿ
èíñòèòóò íà ÁÀÍ+ 0877(- Ïðîâåäåíè ñà äâà öèêúëà
úãëîâî,äúëæèííè èçìåðâàíèÿ è íå ñà óñòàíîâå,
íè çíà÷èìè ïðåìåñòâàíèÿ 'Òàøåâ+ 0881(- Ïðåç
1//2 ã- ìðåæàòà å ïðåèçìåðåíà è ðåçóëòàòèòå ñà
ïóáëèêóâàíè â 'Ðàäåâ+ 1//2: Srdmjnu+ 1//2: Srdmjnu
ds `k-+ 1//2(- Àíàëèçúò íà äàííè îò äâà öèêúëà
FOR èçìåðâàíèÿ íà 04 òî÷êè îò ìðåæàòà è ñðàâ,
íåíèåòî íà óñòàíîâåíèòå ïðåìåñòâàíèÿ ñ îïðå,
äåëåíèòå îò êëàñè÷åñêèòå úãëîâî,äúëæèííè èç,
ìåðâàíèÿ 'ôèã- 1( ñà ïðåäñòàâåíè â Srdmjnu ds ̀ k-+
1//5-

Ôèã- 0- Ñõåìà íà ãåîäåçè÷åñêàòà ìðåæà â ðàéîíà íà
Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ
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Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñå ïðåäñòàâÿò îñíîâíî ðå,
çóëòàòèòå îò ïðîâåäåíèòå çà ïåðèîäà 1//2–1//4 ã-
ïðåöèçíè íèâåëà÷íè è ãðàâèìåòðè÷íè èçìåðâà,
íèÿ è òåõíèÿò àíàëèç-

Íèâåëà÷íè èçìåðâàíèÿ. Ðåçóëòàòè
è àíàëèç

Ñâúðçâàíåòî íà ãåîäåçè÷åñêàòà ìðåæà+ èçãðàäå,
íà â ðàéîíà íà Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà+ ñ ðåïåð
îò Äúðæàâíàòà íèâåëà÷íà ìðåæà å èçâúðøåíî
÷ðåç èçìåðâàíåòî íà íèâåëà÷íèÿ õîä Íàáëþäà,
òåëåí ñòúëá ¹ 07 – ÍÐ 46- Ñúùèÿò õîä å èçìå,
ðåí ïðåç 1//3 è 1//4 ã- Íà Íàáëþäàòåëåí ñòúëá
¹ 07 íÿìà íèâåëà÷åí ðåïåð+ ïîðàäè êîåòî çà
òàêúâ å èçïîëçâàíà ìåòàëíàòà ïëî÷à íà âúðõà íà
ñòúëáà- Íèâåëà÷íîòî òðàñå ïðåìèíàâà ïî îêîëî,
âðúñòíîòî øîñå íà Ñîôèÿ-

Íèâåëà÷íèòå èçìåðâàíèÿ ñà èçâúðøåíè
ñúãëàñíî Èíñòðóêöèÿòà çà íèâåëàöèÿ ïúðâè è
âòîðè êëàñ '087/(- Èçïîëçâàíè ñà ïðåöèçåí íè,
âåëèð Mh //6 è êîìïàðèðàíè 2,ìåòðîâè èíâàð,
íè ëàòè- Ìàêñèìàëíàòà äúëæèíà íà âèçóðàòà å
14 l ïðè 21 ñòàíöèîíèðàíèÿ- Ñóìàòà îò ñòàí,
öèîííèòå ãðåøêè å *01 ìì- Ñðåäíàòà ñòîéíîñò
íà ñòàíöèîííàòà ãðåøêà ïî àáñîëþòíà ñòîéíîñò
å /-1 ìì+ êàòî ìàêñèìàëíî äîïóñòèìàòà ñòîé,
íîñò å ±/-4 ìì- Ïîëîæèòåëíèòå ñòîéíîñòè íà

ãðåøêàòà ñà 05 áðîÿ+ îòðèöàòåëíèòå – 8+ à 5 áðîÿ
ñà íóëà-

Èçìåðåíîòî ïðåâèøåíèå Íàáëþäàòåëåí ñòúëá
¹ 07 – ÍÐ 46 å g < *2-3826 l+ à äúëæèíàòà íà
íèâåëà÷íîòî ðàçñòîÿíèå å C < 0-185 jl- Ðàçëèêà,
òà ìåæäó èçìåðåíèòå ïðåâèøåíèÿ ÍÐ 46 – ¹ 07
'1//4 ã-( è ÍÐ 46 – ¹ 07 '1//5 ã-( å 0 ìì+ ïðè
äîïóñòèìà ñòîéíîñò Lg

äîï < ±1-23 ìì- Ïðåìå,
ñòâàíåòî å ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî- Ðàçëèêàòà
ìåæäó èçìåðåíèòå ïðåâèøåíèÿ ÍÐ 46 – ¹ 07
'1//3 ã-( è ÍÐ 46 – ¹ 07 '1//4 ã-( å 2 ìì+ ïðè
ñúùàòà äîïóñòèìà ñòîéíîñò- Óñòàíîâåíîòî çà
ïåðèîäà 1//3–1//4 ã- ïðåìåñòâàíå å ñòàòèñòè,
÷åñêè çíà÷èìî- Ðàçëèêàòà ìåæäó èçìåðåíèòå ïðå,
âèøåíèÿ ÍÐ 46 – ¹ 07 '1//2 ã-( è ÍÐ 46 – ¹ 07
'1//5 ã-( å 3 ìì+ êîÿòî å ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà-

Ãðàâèìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ. Ðåçóëòàòè
è àíàëèç

Ñ öåë êîìïëåêñåí àíàëèç íà ñâëà÷èùåòî â ðàéî,
íà íà Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà îò 1//2 ã- çàïî÷,
âàò ãðàâèìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ- Òå ñà îñúùåñò,
âåíè ïðåç 1//2 è 1//4 ã- êàòî å èçïîëçâàí ñòàòè,
÷åí ãðàâèìåòúð K`Bnrsd % Qnladqf 'KBQ( F0/ ñ
òî÷íîñò íà èçìåðâàíå /-/3 lF`k- Èçìåðåíè ñà 05
îò òî÷êèòå íà èçñëåäîâàòåëñêàòà ãåîäåçè÷åñêà
ìðåæà+ êàòî 2 îò òÿõ ñà èçêëþ÷åíè+ òúé êàòî ñà

Ôèã- 1- Õîðèçîíòàëíè ñêîðîñòè íà òî÷êèòå îò ãåîäåçè÷åñêàòà ìðåæà â
Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ+ îïðåäåëåíè îò êëàñè÷åñêè 'äåáåëè
ñòðåëêè( è FOR 'òúíêè ñòðåëêè( èçìåðâàíèÿ ñ 2σ åëèïñè íà ãðåøêèòå
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Òàáëèöà 0- Èç÷èñëåíè àíîìàëèè Áóãå çà òî÷êèòå îò ãåîäå,
çè÷åñêàòà ìðåæà

Аномалия Буге [mGal] Разлики [mGal] 
Измерена 
точка δgБ2003 δgБ2005 δgБ2005 – δgБ2003 

1 -46.478 -46.453 0.025 
5 -43.217 -43.135 0.082 
6 -44.017 -43.994 0.023 
8 -44.385 -44.352 0.033 
9 -44.321 -44.259 0.062 

12 -44.216 -44.163 0.053 
13 -43.940 -43.918 0.022 
14 -43.956 -43.890 0.066 
15 -44.899 -44.854 0.045 
16 -45.003 -44.984 0.019 
17 -45.036 -45.030 0.006 
18 -45.124 -45.059 0.065 

Ôèã- 2- Êàðòà íà ðàçëèêèòå â Áóãå àíîìàëèèòå çà
ðàéîíà íà Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ 'îñíîâíî
ñå÷åíèå íà èçîëèíèèòå /-//4 lF`k(

íåïîäõîäÿùè çà èçâúðøâàíå íà òîçè òèï èçìåð,
âàíèÿ- Ïðåäâèæäà ñå ïðîâåäåíèòå â íÿêîëêî
öèêúëà ãðàâèìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ äà áúäàò
ñúâìåñòíî àíàëèçèðàíè ñ FOR è úãëîâî,äúëæèí,
íèòå èçìåðâàíèÿ-

Èçáðàíèÿò ìåòîä çà èçìåðâàíå å ïðîôèëåí ñ
ïðèâúðçâàíå íà ãðàâèìåòðè÷íèÿ ïîëèãîí ñ àá,
ñîëþòíî îïðåäåëåíàòà òî÷êà â ÍÈÃÈÔ – ¹ //25-

Èçìåðâàíèÿòà ñà îáðàáîòåíè ïî ìåòîäà íà íàé,
ìàëêèòå êâàäðàòè ÷ðåç ïàðàìåòðè÷íî èçðàâíå,
íèå- Âúðõó èçìåðâàíèÿòà ñà íàíåñåíè ïðèëèâíè
êîðåêöèè- Çà îïðåäåëÿíå íà íîðìàëíàòà ñèëà íà
òåæåñòòà+ êàêòî è àíîìàëèèòå íà ñèëàòà íà òå,
æåñòòà+ ñà èçïîëçâàíè ïàðàìåòðèòå íà ãåîäåçè,
÷åñêà ðåôåðåíòíà ñèñòåìà VFR 73- Íîðìàëíàòà
ñèëà íà òåæåñòòà íà ïîâúðõíîñòòà íà åëèïñîèäà
γ/ å îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëàòà íà Ïèöåòè- Íîð,
ìàëíàòà ñèëà íà òåæåñòòà íàä åëèïñîèäà â ñèñ,
òåìà VFR73 ñå èç÷èñëÿâà ïî ôîðìóëà+ ïðåäñòà,
âÿùà γî êàòî ïðîäúëæåíèå êúì âèñî÷èíàòà íà
èçñëåäâàíàòà òî÷êà ÷ðåç ðàçâèòèå â Òåéëîðîâ ðåä-
Çà àíàëèç íà ðåçóëòàòèòå ñå èçïîëâàò àíîìàëèè
Áóãå+ òúé êàòî ïðè òÿõ å ïðåìàõíàòî ñìóùåíèåòî
îò òîïîãðàôñêèÿ ñëîé+ êîéòî çíà÷èòåëíî ïðîìå,
íÿ àíîìàëíîòî ïîëå- Íàïðàâåíî å ñðàâíåíèå ìåæ,
äó åïîõè 1//2 è 1//4 ã- Ðåçóëòàòèòå ñà ïðåäñòà,
âåíè â òàáëèöà 0+ à íà ôèãóðà 1 ñà èçîáðàçåíè
ðàçëèêèòå íà Áóãå àíîìàëèèòå îò äâåòå åïîõè-

Îò íàïðàâåíîòî ñðàâíåíèå íà èç÷èñëåíèòå
àíîìàëèè Áóãå ìåæäó äâåòå åïîõè 1//2 è 1//4 ã-
å óñòàíîâåíî óâåëè÷àâàíå íà ñèëàòà íà òåæåñòòà
âúâ âñè÷êè òî÷êè îò èçñëåäîâàòåëñêàòà ìðåæà-
Íàé,ìàëêà ñòîéíîñò å ïîëó÷åíà çà òî÷êà 06+ à
íàé,ãîëÿìà – çà òî÷êà 4- Òîâà óâåëè÷àâàíå íà
ñèëàòà íà òåæåñòòà ìîæå äà áúäå îáÿñíåíî ÷ðåç
âúçìîæíî óïëúòíÿâàíå íà çåìíèòå ìàñè+ êîèòî
íîñÿò ñúñ ñåáå ñè íàíîñè íàäîëó ïî ïëàíèíñêèÿ
ñêàò- Ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè çà ðàçëèêèòå â Áóãå
àíîìàëèèòå ñà çíà÷èòåëíè- Ðåçóëòàòèòå ñà ïðåä,
âàðèòåëíè è òå òðÿáâà äà ñå àíàëèçèðàò ñúâìåñò,
íî ñ äàííèòå îò FOR è íèâåëà÷íèòå èçìåðâàíèÿ-

Çàêëþ÷åíèå

Îñíîâíèòå çàêëþ÷åíèÿ îò àíàëèçà íà ïðåöèçíè,
òå íèâåëà÷íè è ãðàâèìåòðè÷íè ãåîäåçè÷åñêè èç,
ìåðâàíèÿ çà ïåðèîäà 1//2–1//4 ã- ñà9

– óñòàíîâåíî å óâåëè÷àâàíå íà ñèëàòà íà òå,
æåñòòà âúâ âñè÷êè òî÷êè îò ìðåæàòà+ êàòî íàé,
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çíà÷èìî å â ãîðíàòà ñåâåðíà ÷àñò íà ñâëà÷èù,
íîòî òÿëî+ êúäåòî ñêëîíîâèÿò íàêëîí å íàé,ãî,
ëÿì- Íàé,ìàëêè ñòîéíîñòè ñà ïîëó÷åíè çà þæíà,
òà ÷àñò+ ðàçïîëîæåíà íåïîñðåäñòâåíî íàä îêîëî,
âðúñòíîòî øîñå- Îïðåäåëåíèòå èçìåíåíèÿ â àíî,
ìàëèèòå Áóãå äàâàò îñíîâàíèå äà ñå ñ÷èòà+ ÷å çà
èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ñâëà÷èùåòî å àêòèâíî:

– ðàçëèêàòà ìåæäó èçìåðåíèòå ïðåâèøåíèÿ
ÍÐ 46 – ¹ 07 '1//2 ã-( è ÍÐ 46 – ¹ 07 '1//5 ã-( å
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà-

Ïðîâåäåíèòå ãåîäåçè÷åñêè èçìåðâàíèÿ çà ïå,
ðèîäà 1//2–1//4 ã- è àíàëèçúò íà ðåçóëòàòèòå

ïîêàçâàò+ ÷å å íåîáõîäèìî ïðîäúëæàâàíå è ïå,
ðèîäè÷íî ïðîâåæäàíå íà êîìïëåêñíè ãåîäåçè÷åñ,
êè èçìåðâàíèÿ çà ñëåäåíå ðàçâèòèåòî íà ñâëà,
÷èùíèòå ïðîöåñè â ðàéîíà íà Áîòàíè÷åñêàòà
ãðàäèíà+ ñ öåë òÿõíîòî åôåêòèâíî ïðîòèâîäåéñò,
âèå-

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðèòå èçêàçâàò ñâîÿòà áëà,
ãîäàðíîñò íà Íàöèîíàëíèÿ ôîíä „Íàó÷íè èç,
ñëåäâàíèÿ“ êúì ÌÎÍ çà ôèíàíñîâàòà ïîäêðåïà
ïî äîãîâîð G2,01/7.1//1 è íà ÁÀÍ çà îñúùåñòâÿ,
âàíå íà ãåîäåçè÷åñêèÿ ìîíèòîðèíã â ðàéîíà íà
Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà íà ÁÀÍ+ ãð- Ñîôèÿ-

Ëèòåðàòóðà
Çàãîð÷åâ+ È-+ Ð- Ìàðèíîâà+ Ä- ×óíåâ- 0880- Ãåîëîæêà

êàðòà íà Áúëãàðèÿ+ Ì 090// ///- Êàðòåí ëèñò
Ïåðíèê- Êîìèòåò ïî ãåîëîãèÿ+ Ñîôèÿ-

Èâàíîâ+ Ïë- 1//2- Èíæåíåðíî,ñåèçìîãåîëîæêè óñ,
ëîâèÿ íà Ñîôèéñêàòà êîòëîâèíà- Àâòîðåôåðàò+
Ñîôèÿ+ ÃÈ+ ÁÀÍ+ 33 ñ-

Èíñòðóêöèÿ çà íèâåëàöèÿ ïúðâè è âòîðè êëàñ- 087/-
Êîìèòåò ïî àðõèòåêòóðà è áëàãîóñòðîéñòâî êúì
Ìèíèñòåðñêè ñúâåò+ ÃÓÃÊÊ+ 01/ ñòð-

Ðàäåâ+ Èâ- 1//2- Ãåîäåçè÷åñêè ìåòîäè è ìàòåìàòè÷,
íè ìîäåëè çà èçñëåäâàíå íà ñâëà÷èùíè ïðîöåñè-
Äèïëîìíà ðàáîòà+ Ñîôèÿ-

Òàøåâ+ Ð- Èçñëåäâàíå íà ñâëà÷èùåòî â Áîòàíè÷åñêàòà
ãðàäèíà íà ÁÀÍ+ Ñîôèÿ- – Â9 Ìîíîãðàôèÿ9 Èí,
ñòðóìåíòàëíè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà îïàñíè
ãåîäèíàìè÷íè ïðîöåñè- Ñîôèÿ+ ÁÀÍ+ 301–311-

Srdmjnu+ Sr-+ H- Fdnqfhdu+ D- Odmdu`- 1//2- Fdncdshb
Lnmhsnqhmf `mc Hmudrshf`shnm ne K`mcrkhcd Oqnbdrr,
dr- – Hm9 Bnkkdbsdc qdonqsr ne sgd m`shnm`k rbhdmshehb,
oq`bshb`k bnmedqdmbd “Oqdudmshud @bshuhshdr enq Qdrsqhbs,
hmf `mc Qdctbhmf sgd Bnmrdptdmbdr ne D`qsgpt`jdr
`mc K`mcrkhcdr”+ Rneh`+ 03/–038-

Srdmjnu+ Sr- 1//2- Fdncdshb Ld`rtqdldmsr `mc Hmudrsh,
f`shnm ne sgd K`mcrkhcd hm sgd Qdfhnm ne sgd Ans`m,
hb`k F`qcdm ne A@R+ Rneh`- – Hm9 Rbhdmshehb otakhb`,
shnmr oqdrdmsdc `r qdonqsr `s sgd Ehesg Hmsdqm`shnm`k
Rxlonrhtl SDGMNL@S % HMENSDK 1//2 “L`sd,
qh`kr+ Ldsgncr `mc Sdbgmnknfhdr”+ Antqf`r+ unk- HU+
o- 0+ 061–071-

Srdmjnu+ Sr-+ H- Fdnqfhdu+ K- O`rgnu`+ H- Q`cdu- 1//5-
Bnlo`qhrnm ne qdrtksr eqnl bk`rrhb`k `mc FOR ld`,
rtqdldmsr hm sgd qdfhnm ne sgd Ans`mhb`k F`qcdm ne
Atkf`qh`m @b`cdlx ne Rbhdmbdr+ Rneh`- – Fdncdrx+
08+ 'hm oqdrr(-


