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On the effect of groundwater level on landslide activation
Dimcho Evstatiev, Vanushka Petrova

Fdnknfhb`k Hmrshstsd ne sgd Atkf`qh`m @b`cdlx ne Rbhdmbdr: D,l`hk9 chlbgn^d?fdnknfx-a`r-af: u`mtrgj`?fl`hk-bnl

Abstract. Sgd oqdrdms qdonqs ̀ m`kxrdr sgd hmektdmbd
ne qhrhmf fqntmcv`sdq s`akd ̀ mc rdhrlhb hmsdmrhsx nm
sgd rs`ahkhsx e`bsnq ne ` ahf k`mcrkhcd `s sgd Ak`bj
Rd` bn`rs md`q sgd Snonk` uhkk`fd+ J`u`qm` chrsqhbs-
Sgd bnmrhcdqdc k`mcrkhcd hr ̀ m nkc+ oqnuhrhnm`kkx rs`,
ahkhydc nmd+ hsr ancx adhmf athks ne sgd ̀ q`fnmhsd rdc,
hldmsr ne sgd Snonk` Enql`shnm- Sgd l`hm rkhchmf
rtqe`bd o`rrdr ̀ knmf sgd ch`snlhshb bk`xr ne sgd Dt,
whmnfq`c Enql`shnm+ vghbg hr hmbkhmdc `s 1–2° sn,
v`qcr sgd rd`-

Sgd e`bsnq ne rs`ahkhsx Jrs hr b`kbtk`sdc `bbnqc,
hmf sn sgd ldsgnc ne Rg`gtmx`msr enq rdhrlhb hmsdm,

rhshdr H < UHH+ UHHH `mc HW cdfqddr vhsg qdrodbshud
rdhrlhb bndeehbhdmsr /-0/+ /-04 ̀ mc /-16 ̀ mc qhrhmf ne
sgd fqntmcv`sdq kdudk vhsg 4+ 0/+ 04 ̀ mc 14 l ̀ anud
sgd l`hm rkhchmf rtqe`bd- Sgd Jrs u`ktdr g`ud addm
nas`hmdc enq sgd ̀ anud b`rdr ̀ mc sgd antmc`qx bnm,
chshnmr g`ud addm cdsdqlhmdc enq sgd b`rd vgdm Jrs
hr ghfgdq sg`m sgd `clhrrhakd khlhs J`cl-

Sgd vnqj g`r ` ldsgncnknfhb`k bg`q`bsdq `mc
oqnuhcdr sgd onrrhahkhsx ne nas`hmhmf pt`mshs`shud hcd`
ne sgd deedbs ne nmd ne sgd lnrs hlonqs`ms e`bsnqr enq
k`mcrkhcd `bshu`shnm hm sgd rstchdc qdfhnm-

Âúðõó âëèÿíèåòî íà íèâîòî íà ïîäçåìíèòå âîäè
çà àêòèâèçèðàíå íà ñâëà÷èùàòà
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Âúâåäåíèå

Ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî íà ïîäçåìíèòå âîäè å
åäèí îò íàé,ñúùåñòâåíèòå ôàêòîðè çà àêòèâè,
çèðàíå íà ñâëà÷èùàòà ïî Ñåâåðíîòî ×åðíîìî,
ðèå 'Êàìåíîâ è äð-+ 0861: Ñòîéêîâ+ 0868: Durs`shdu+
Qhyyn+ 0873(- Ðîëÿòà íà çåìåòðåñåíèÿòà çà âúçíèê,
âàíå è àêòèâèçèðàíå íà ñâëà÷èùàòà â ðàéîíà å
àíàëèçèðàíà îò Èëèåâ '0861(-

Ñëåä ãîëÿìîòî ñâëè÷àíå âúâ âèëíàòà çîíà
„Êðàíåâî“ ïðåç 0860 ã- âîäíîòî íèâî å ñïàäíàëî
ñ îêîëî 2/ l äî äîñòèãàíå íà ðàâíèùåòî+ íà êîå,
òî å áèëî ïðåäè çàñòðîÿâàíå íà çîíàòà- Ïðåç 0862
ã- âñëåäñòâèå íà ïîâèøàâàíå íà íèâîòî ñ 0/ l å
íàñòúïèëî íîâî êàòàñòðîôàëíî ñâëè÷àíå- Â ðå,
çóëòàò íà íåãî âîäíîòî íèâî îòíîâî ñå å ïîíèæè,
ëî äî ïúðâîíà÷àëíîòî- Ñëåä äâåãîäèøíî óñïî,
êîÿâàíå íà ñâëà÷èùåòî+ íèâîòî ñå ïîêà÷âà ñ 07
l+ êîåòî ïðåäèçâèêà íîâî ñâëè÷àíå-

Ïðè ìîñòà äî ñï- „Ãåíåðàë Çàèìîâ“ â êóðîðòà
„Äðóæáà“ ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî îò 15 l äî 0/–
04 l îò ïîâúðõíîñòòà â ïåðèîäà îò 0860 äî 0866 ã-
d ïðåäèçâèêàëî àêòèâèçèðàíå íà ñâëè÷àíèÿòà è
íàïóêâàíå íà ïúòíàòà ìàãèñòðàëà 'Ñòîéêîâ+
0868(-

Íà áàçàòà íà äàííè îò 0/ ïèåçîìåòðè÷íè ñîí,
äàæè è ãåîäåçè÷íè èçìåðâàíèÿ å óñòàíîâåíà òÿñ,
íà çàâèñèìîñò ìåæäó ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî íà
ïîäçåìíèòå âîäè è îæèâÿâàíå íà ñâëè÷àíèÿòà
âúâ âèëíàòà çîíà „Ïàíîðàìà“ ñåâåðíî îò „Çëàò,
íè ïÿñúöè“+ êúäåòî êðèòè÷íèÿò ïðàã íà òîâà
ïîêà÷âàíå å äî 2–3 l îò ïîâúðõíîñòòà 'Ñòîé,
êîâ+ Åâñòàòèåâ+ 0872(- Ïîäîáíà çàâèñèìîñò îò
ìíîãî èçìåðâàíèÿ å óñòàíîâåíà è ïðè ñâëà÷è,
ùåòî â ãð- Áàë÷èê 'Ñòîéêîâ è äð-+ 0870(-

Ïîñëåäíèòå ãîëåìè àêòèâèçèðàíèÿ íà ñâëà,
÷èùà ïî ×åðíîìîðèåòî ñòàíàõà ïî ñðåäàòà íà
8/,òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ âåê è ãîëÿìà ÷àñò îò
òÿõ ñà ñúùî ñâúðçàíè ñ ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî
íà ïîäçåìíèòå âîäè 'Âúðáàíîâ è äð-+ 0886(-

Ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî íà ïîäçåìíèòå âîäè
ïðè îïèñàíèòå ñâëà÷èùà ñå äúëæè íàé,âå÷å íà
îòñúòâèåòî íà êàíàëèçàöèÿ+ íà èçïîëçâàíåòî íà
ïîïèâíè ÿìè è íà âîäîïðîâîäíà ìðåæà+ êîÿòî
íå å ñúîáðàçåíà ñúñ ñïåöèôè÷íèòå èçèñêâàíèÿ
çà ñâëà÷èùíèòå òåðåíè-

Ñâëà÷èùàòà ïî Ñåâåðíîòî ×åðíîìîðèå ñå
îòíàñÿò êúì êàòåãîðèÿòà íà ñòàðèòå óñëîâíî
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ñòàáèëèçèðàíè ñâëà÷èùà+ ÷èåòî ñúñòîÿíèå íà
îòíîñèòåëíî ðàâíîâåñèå ìîæå äà ñå íàðóøè îñ,
âåí îò ïîâäèãàíåòî íà íèâîò íà âîäèòå+ ñúùî òàêà
è îò çåìåòðåñåíèÿòà+ èëè è äâåòå çàåäíî-

Îñíîâíàòà çàäà÷à íà íàñòîÿùèÿ äîêëàä å äà
èçñëåäâà åäíîâðåìåííî âëèÿíèåòî íà ïîêà÷âà,
íåòî íà âîäíîòî íèâî è íà ñåèçìè÷íèÿ èíòåíçè,
òåò âúðõó óñòîé÷èâîñòòà íà åäíî ñâëà÷èùå+ íà,
ìèðàùî ñå íàä ñêëîíà íà ïî÷èâíèÿ êîìïëåêñ
„Áÿëàòà ëàãóíà“ áëèçî äî ñ- Òîïîëà+ Êàâàðíåíñ,
êî- Ñâëà÷èùåòî å ïðîó÷åíî â ðàìêèòå íà äîãî,
âîðíà çàäà÷à íà Ãåîëîãè÷åñêèÿ èíñòèòóò íà ÁÀÍ
'1//5(+ îò ÷èéòî äîêëàä å ïîëçâàíà èçõîäíàòà
èíôîðìàöèÿ-

Èçñëåäâàíåòî âêëþ÷âà àíàëèç íà êîåôèöèåí,
òà íà óñòîé÷èâîñò Êóñò ïî åäèí îò ïðîôèëèòå íà
ñâëà÷èùåòî 'ïðîôèë UH–UH( ïðè îòñúñòâèå è íà,
ëè÷èå íà çåìåòðúñíè ñèëè è ðàçëè÷íî íèâî íà
ïîäçåìíèòå âîäè- Ïîäîáíî èçñëåäâàíå+ íî ñàìî
ïðè åäíî íèâî íà ïîäçåìíèòå âîäè+ å ïðàâåíî îò
Öåíêîâ è Èâàíîâ '1//3( ïðè ñâëà÷èùå â îêîëíî,
ñòèòå íà ãð- Ñîôèÿ-

Àêòóàëíîñòòà íà èçñëåäâàíåòî ñå îïðåäåëÿ îò
èíòåðåñà+ êîéòî ñå ïðîÿâÿâà íàïîñëåäúê êúì òå,
ðåíèòå â îáõâàòà íà ñòàðèòå+ óñëîâíî ñòàáèëè,
çèðàíè ñâëà÷èùà è îò íåîáõîäèìîñòòà äà ñå ïî,
êàæå ïðè êàêâè óñëîâèÿ òå ìîãàò äà ñå èçïîëçó,
âàò çà åâåíòóàëíî ñòðîèòåëñòâî-

Êðàòêî îïèñàíèå íà èçñëåäâàíîòî
ñâëà÷èùå

Èçñëåäâàíîòî ñâëà÷èùå ñå íàìèðà çàïàäíî îò
öèðêóñà íà ñåèçìîãåííîòî ñâëà÷èùå,ïîòîê
„Èêàíòàëúêà“ 'Jnkdu`,Qdj`knu` ds ̀ k-+ 0885(- Ïî,
äîáíî íà íåãî îñíîâíàòà õëúçãàòåëíà ïîâúðõíè,
íà ïðåìèíàâà ïî ïîâúðõíîñòòà íà äèàòîìåéíè,
òå ãëèíè îò Åâêñèíîãðàäñêàòà ñâèòà+ êîÿòî å ñ
íàêëîí 1–2° îò ìîðåòî êúì ïëàòîòî- Ïîñëåäíî,
òî å èçãðàäåíî îò àðàãîíèòíè ãëèíè è êàðáîíà,
òè íà Òîïîëñêàòà ñâèòà+ ïîêðèòè ñ òúíúê ñëîé
øóïëåñòè âàðîâèöè íà Êàðâóíñêàòà ñâèòà+ ïðåç
êîèòî ïðåìèíàâà ãëàâíèÿò ñâëà÷èùåí îòñòúï-
Ñâëà÷èùíîòî òÿëî ñå ñúñòîè îò ñâëå÷åíè ïàêåòè
îò Òîïîëñêàòà ñâèòà è ïðåîòëîæåíè àðàãîíèòèò,
íè ìàòåðèàëè 'ôèã- 0(-

Èçñëåäâàíèÿò ïðîôèë îò ñâëà÷èùåòî ïðåìè,
íàâà ìåæäó ñâëå÷å÷åíèòå ïàêåòè- Âîäíîòî íèâî
â ãîðíèÿ êðàé íà ñâëà÷èùåòî å íà 20+/ l îò
ïîâúðõíîñòòà+ à â äîëíèÿ ìó êðàé äîñòèãà äî
íÿêîëêî ìåòðà íàä ìîðñêîòî íèâî- Èç÷èñëåíèÿ,
òà íà êîåôèöèåíòà íà óñòîé÷èâîñò Êóñò ñà íàïðà,
âåíè ñ ôèçè÷íèòå è ÿêîñòíè ïîêàçàòåëè íà ïî,
÷âèòå+ âçåòè îò öèòèðàíèÿ äîêëàä íà Ãåîëîãè÷åñ,
êèÿ èíñòèòóò 'òàáë- 0(- Ñúïðîòèâëåíèåòî íà ñðÿç,
âàíå å ïðèåòî ïî,äàííè íà ñò-í-ñ- ä,ð Ïëàìåí
Èâàíîâ è í-ñ- Ðîñåí Íàíêèí+ êàêòî è ïî öèòèðà,
íèòå ëèòåðàòóðíè èçòî÷íèöè-

Ôèã- 0- Íàïðå÷åí ïðîôèë ïðåç èçñëåäâàíîòî ñâëà÷èùå- 0 – âàðîâèöè 'Êàðâóíñêà ñâèòà(: 1 – àðàãîíèòèòíè
è âàðîâèòè ïà÷êè 'Òîïîëñêà ñâèòà(: 2 – îñíîâíà ñêàëà 'Åâêñèíîãðàäñêà ñâèòà(: 3 – ãëèíè îò çîíàòà íà
õëúçãàíå: 5 – ïðåîòëîæåíè àðàãîíèòèòíè ãëèíè-
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Ðåçóëòàòè îò èç÷èñëåíèåòî
íà êîåôèöèåíòà íà óñòîé÷èâîñò, Êóñò

Èç÷èñëåíèÿòà íà Êóñò ñà íàïðàâåíè ïðè îò,
ñúñòâèå íà çåìåòðúñ è ïðè çåìåòðúñ ñ èíòåíçè,
òåò H îò UHH+ UHHH è HÕ ñòåïåí ïî ÌRÊ+ ïðè ñåãàø,
íîòî âîäíî íèâî è ñëåä ïîâèøàâàíåòî ìó ñ 4+ 0/+
04+ è 14 l- Âçåòè ñà ïðåäâèä ñèëíèòå çåìåòðåñå,
íèÿ è ðàçìåðà íà ïîêà÷âàíå íà íèâîòî â ñúñåä,
íè òåðåíè- Èçïîëçâàí å äîáðå èçâåñòíèÿ ó íàñ
ìåòîä íà Øàõóíÿíö- Ðåçóëòàòèòå îò ïðåñìÿòà,
íèÿòà ñà ïðåäñòàâåíè íà òàáë- 1-

Íà òàáë- 1 ñúñ ñèâ ôîí ñà ïîñî÷åíè ñòîéíîñ,
òèòå íà Êóñò+ êîèòî ñà ïî ìàëêè îò ìèíèìàëíî
äîïóñòèìèòå ñïîðåä Íàðåäáà 01 çà ïðîåêòèðàíå
íà ïðîòèâîñâëà÷èùíèòå ìåðîïðèÿòèÿ- Âèæäà ñå+
÷å ïðè ïîâèøàâàíå íà íèâîòî ñ 4 l ðàçãëåæäà,
íîòî ñòàðî+ óñëîâíî ñòàáèëèçèðàíî ñâëàùå ñòà,
âà íåóñòîé÷èâî ïðè çåìåòðúñ îò HÕ ñòåïåí ïî
ÌRÊ- Ïðè ïîâèøàâàíå íà íèâîòî ñ îùå 0/ l òî å
íåóñòîé÷èâî è ïðè UHHH ñòåïåí+ à êîãàòî ïîêà÷,
âàíåòî íà íèâèòî äîñòèãíå äî 14 l íàä ñåãàø,
íîòî+ çà àêòèâèçèðàíå íà ñâëà÷èùåòî íå ñà íå,
îáõîäèìè çåìåòðúñíè ñèëè- Òîâà ñå ïîäòâúðæäà,
âà è îò îïèñàíèòå ïî,ãîðå íàáëþäåíèÿ çà âëèÿ,
íèåòî íà ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî íà ïîäçåìíèòå

Òàáëèöà 0- Ôèçè÷íè è ÿêîñòíè ïîêàçàòåëè íà ïî÷âèòå îò ñâëà÷èùåòî- ) – îñòàòú÷íè
ñòîéíîñòè çà φ è b

Пластове Показатели 

№ Наименование γn, kN/m3 n, % γs, kN/m3 c, kPa φ, deg 

1 Варовици – здрави, плътни; с глинести прослойки 
(Карвунска свита) 20,5 - - 300,0 14,6 

2 Арагонититни с прослойки от варовити пачки 
(Тополска свита) 18,3 54,7 27,6 71,0 25,0 

3 
Основна скала – тънкослоисти диатомейни глини 
с фини пясъчни прослойки (Евксиноградска 
свита) 

18,4 49,4 27,4 149,0 23,2 

4 Прахови глини от зоната на хлъзгане в 
среднопластична до мекопластична консистенция 18,4 52,2 27,7 13,0* 19,5* 

6 
Преотложени арагонититни глини смесени със 
скални късове в среднопластична до 
мекопластична консистенция 

18,1 51,0 27,8 14,9* 16,1* 

Òàáëèöà 1- Ñòîéíîñòè íà Êóñò â çàâèñèìîñò îò äúëáî÷èíàòà íà âîäíîòî íèâî è ñåèç,
ìè÷íèÿ èíòåíçèòåò

âîäè âúðõó àêòèâèçèðàíå íà ñâëà÷èùàòà â ñúñåä,
íè ðàéîíè-

Çàêëþ÷åíèå

Íàïðàâåíèÿò àíàëèç ïîêàçâà ãîëåìèòå âúçìîæ,
íîñòè íà ïðîãíîçèðàíåòî íà àêòèâèçèðàíåòî íà
ñâëà÷èùàòà ïîñðåäñòâîì åäíîâðåìåííî îò÷èòà,
íå íà ïîêà÷âàíåòî íà íèâîòî íà ïîäçåìíèòå âîäè
è íà ñåèçìè÷íèòå ñèëè- Òåçè ïðîãíîçè ñå óëåñ,
íÿâàò îò êîìïþòúðíèòå ïðîãðàìè çà àíàëèç íà
óñòîé÷èâîñòòà+ êàêâèòî ïðèòåæàâàò ðåäèöà èç,
ñëåäîâàòåëñêè è ïðîó÷âàòåëíè êîëåêòèâè-

Â ðàçãëåæäàíèÿ ñëó÷àé ïîâèøàâàíåòî íà íè,
âîòî ñ 4 l ïðàâè ñâëà÷èùåòî íåóñòîé÷èâî ïðè
ñåèçìè÷åí èíòåíçèòåò îò HÕ ñòåïåí ïî ÌRÊ+ êàê,
âàòî å ñòåïåíòà íà ðàéîíà- Ïðè ïî,íàòàòúøíî
ïîâäèãàíå íà íèâîòî òåðåíúò ñòàâà íåóñòîé÷èâ
êàêòî ïðè ïî,íèñêè ñòåïåíè íà ñåèçìè÷íèÿ èí,
òåíçèòåò+ òàêà è áåç âúçäåéñòâèå íà çåìåòðúñíè
ñèëè-

Òåçè èçâîäè îùå âåäíúæ ïîä÷åðòàâàò íåîáõî,
äèìîñòòà îò ñòðèêòíî ñïàçâàíå íà ñúùåñòâóâà,
ùàòà íîðìàòèâíà áàçà+ êîåòî çà ñúæàëåíèå íå ñå
ïðàâè ó íàñ- Â ðàéîíà íà ãð- Âàðíà+ ãð- Áàë÷èê è
äðóãè ñåëèùà âúðõó ñòàðè ñâëà÷èùà áÿõà ïîñò,

Стойности на Куст при различно водно ниво 
Сеизмичен 
интензитет I 

при сега 
съществуващото 

ниво 

при покачване  
с 5 m 

при покачване  
с 10 m 

при покачване  
с 15 m 

при покачване  
с 25 m 

Без отчитане на 
земетръс 2,15 1,86 1,63 1,42 1,12 

VII степен по 
MSK 1,71 1,55 1,43 1,31 1,08 

VIII степен по 
MSK 1,51 1,38 1,27 1,16 0,96 

IX степен по 
MSK 1,18 1,08 1,00 0,91 0,75 
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ðîåíè öåëè êâàðòàëè è âèëíè çîíè áåç êàíàëèçà,
öèÿ 'ñ ïîïèâíè ÿìè( è ñ âîäîïðîâîäè+ íÿìàùè
íèùî îáùî ñ èçèñêâàíèÿòà íà Íàðåäáà 01 è íà
Ïðàâèëíèêà çà ïëîñêî ôóíäèðàíå- Ïðè íÿêîè îò
òÿõ âîäíîòî íèâî å ïîâäèãíàòî âå÷å ñ ïîâå÷å îò

04 l è àêî íå ñå âçåìàò ìåðêè çà ñïèðàíå íà
òàçè îïàñíà òåíäåíöèÿ íÿìà çà áúäå äàëå÷å âðå,
ìåòî+ êîãàòî ùå ñå èçïúëíÿò ïðîãíîçèòå+ ïîäîá,
íè íà îïèñàíàòà â íàñòîÿùèÿ òðóä-

Ëèòåðàòóðà
Âúðáàíîâ+ Ð-+ Ã- Ôðàíãîâ+ Ä- Åâñòàòèåâ- 0886- Íîâèòå

ðàçðóøèòåëíè ñâëà÷èùà ñåâåðíî îò Âàðíà- – Ìèí,
íî äåëî è ãåîëîãèÿ+ 4+ 5–01-

Ãåîëîãè÷åñêè èíñòèòóò íà ÁÀÍ- 1//5- Èíæåíåðíîãå,
îëîæêè äîêëàä çà ïðîó÷âàíå íà òåðåíèòå „Òî,
ïîëà 2+ 3 è 4“ íà „Ëèòåêñ Êîìåðñ“ ÀÄ çà íóæäè,
òå íà Ïðåäâàðèòåëíèÿ óñòðîéñòâåí ïëàí-

Èëèåâ+ È- 0861- Âëèÿíèåòî íà çåìåòðåñåíèÿòà è àêòè,
âèçàöèÿòà íà ñâëà÷èùàòà ïî Äîáðóäæàíñêîòî ÷åð,
íîìîðñêî êðàéáðåæèå- – Ñï- Áúëã- Ãåîë- ä,âî+ 13+
0+ 64–74-

Êàìåíîâ+ Á-+ À- Äåìèðåâ+ Â- Âóòêîâ+ Ñ- Öâåòêîâ+ Å-
Àâðàìîâà+ È- Èëèåâ+ Ã- Ñèìåîíîâà+ Ë- Èëèåâà+ Ã-
Ìèëåâ- 0861- Ñâëà÷èùàòà ïî Áàë÷èøêîòî ÷åðíî,
ìîðñêî êðàéáðåæèå – Èçâ- Ãåîë- èíñò- ÁÀÍ+ ñåð-
èíæ- ãåîë- è õèäðîãåîë-+ ÕHÕ+ 4–20-

Íàðåäáà ¹01./2-/6-1//0 'çà ãåîçàùèòíè ñòðîåæè+ ñãðà,
äè è ñúîðúæåíèÿ â ñâëà÷èùíè ðàéîíè(- 1//0- –
Äúðæàâåí âåñòíèê+ áð- 57-

Ïëîñêî ôóíäèðàíå- 1//1- Íîðìè çà ïðîåêòèðàíå+ êí-
1- Ñ-+ ÑÅÊ+ 208 ñ-

Ñòîéêîâ+ Ä- 0868- Ñâëà÷èùàòà â ðàéîíà íà êóðîðò,
íèòå êîìïëåêñè êðàé ãð- Âàðíà- Äèñåðòàöèÿ+
Êàòåäðà ÕÈÃ+ ÌÃÓ+ 133 ñ-

Ñòîéêîâ+ Ä-+ Ñ- Äîáðåâ+ Ã- Ñòîåâ- 0870- Îòïàäú÷íèòå
áèòîâè âîäè – ôàêòîð çà àêòèâèçèðàíå íà ñâëà,
÷èùíèòå ïðîöåñè â Áàë÷èê- – Ñòðîèòåëñòâî+ 4+
21–23-

Öåíêîâ+ Ö-+ Ï- Èâàíîâ- 1//3- Èçñëåäâàíå íà ñâëà÷èù,
íèòå ïðîöåñè â ðàéîíà íà Áîòàíè÷åñêàòà ãðàäèíà
íà ÁÀÍ+ Ñîôèÿ- – Â9 Ñáîðíèê äîêëàäè îò Íàó÷,
íà êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíî ó÷àñòèå ÂÑÓ’
1//3+ HU–0+ 28–33-

Durs`shdu+ C-+ U- Qhyyn- 0873- Rtkk nqhfhmd `mc dunktyh,
nmd cdkkd eq`md mdkk` ynm` ch A`kbghj+ rtkk L`qd Mdqn-
– Fdnk- `ookhb`s` d hcqnfdk-+ 3+ 178–2/4-

Jnkdu`,Qdj`knu`+ D-+ M- Cnaqdu+ O- Hu`mnu-0885- D`qsg,
eknvr hm sgd A`ksbghj k`mcrkhcd `qd`+ Mnqsg,d`rsdqm
Atkf`qh`- K`mcrkhcdr- – Oqnbddchmfr ne sgd Rdudmsg
Hmsdqm`shnm`k rxlonrhtl nm k`mcrkhcdr- A`kjdl`+
362–367-


