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Role of magma mixing in the petrogenesis of the volcanic rocks
from Zvezdel palaeovolcano
Raya Raicheva, Peter Marchev

Fdnknfhb`k Hmrshstsd+ A@R+ @b`c- F- Anmbgdu rsq-+ 0002 Rneh`+ Atkf`qh`: D,l`hk9 q`x`?fdnknfx-a`r-af
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Abstract. L`fl` lhwhmf hr ̀ m hlonqs`ms oqnbdrr hm
sgd fdmdrhr ne sgd Qgncnoh`m O`kdnfdmd unkb`mhrl
'L`qbgdu ds ̀ k-+ 0883: Q`hbgdu` ds ̀ k-+ 1//0: Q`hbgd,
u`+ L`qbgdu+ 1//2(- Sghr qdrd`qbg oqnuhcdr odsqn,
fq`oghb duhcdmbd enq lhwhmf `mc lhmfkhmf oqnbdrr,
dr hm sgd d`rsdqm o`qs ne sgd Yudycdk unkb`mn-

Yudycdk o`kdnunkb`mn hr knb`sdc hm sgd D`rsdqm
Qgncnod unkb`mhb `qd`+ vghbg qdoqdrdmsr ` o`qs ne
sgd L`bdcnmh`m,Qgncnod,Mnqsg @dfd`m unkb`mhb
ynmd 'G`qjnurj` ds `k-+ 0878(- Hs hr bnmrhcdqdc `r `
sxohb`k rsq`snunkb`mn 'Mdch`kjnu+ Od,Ohodq+ 0887:
X`mdu ds ̀ k-+ 0887( vhsg o`q`rhshb ̀ mc r`sdkkhsd unkb`,
mhb udmsr ̀ mc cnldr- Gnvdudq sgd oqdrdmbd ne l`mx
chjdr hm sgd qdfhnm+ rnld ne vghbg vdqd eddcdq bg`m,
mdkr enq k`u` eknvr 'G`qjnurj` ds `k-+ 0887`:
Ìîñêîâñêè è äð-+ 088/(+ rtffdrsr sg`s Yudycdk bntkc
ad bk`rrhehdc `r ̀  rghdkc unkb`mn+ q`sgdq sg`m ` sxoh,
b`k rsq`snunkb`mn-

Sgd unkb`mhb rsqtbstqd hr bnlonrdc ne k`u` eknvr
hmsdqb`k`shmf vhsg dohbk`rshbshb qnbjr+ cnldr `mc
cxjdr- Sgd unkb`mhb qnbjr e`kk hm sgd ehdkcr ne ghfg,J
b`kb,`kj`khmd rdqhdr vhsg rtanqchm`sd b`kb,`kj`khmd
`mc rgnrgnmhsd u`qhdshdr q`mfhmf eqnl a`r`ksr sn
`mcdrhsdr- Sq`bd dkdldms rohcdqch`fq`lr qnbjr rgnv
sxohb`k rg`od enq b`kb,`kj`khmd nqnfdmhb qnbjr- Sgd
bdmsq`k o`qs ne sgd unkb`mn hr hmsqtcdc ax ̀  bnl`f,
l`shb cheedqdmsh`sdc hmsqtrhud ancx ne f`aaqnhb sn
fq`mnrxdmhshb bnlonrhshnm-

3/@q.28@q c`sdr eqnl svn oxqnbk`rshb eknvr+ vghbg
tmcdqkhd ̀ mc nudqkhd sgd unkb`mhb rdptdmbd+ c`sdc ̀ s
21-05±/-2/ `mc 20-02±/-/5 L` qdrodbshudkx+ bnm,
rsq`hm sgd shld ro`m ne unkb`mhrl sn ̀ ooqnwhl`sdkx 0
L` 'Rhmfdq+ L`qbgdu+ 1///: Lnrjnurjh ds ̀ k-+ 1//3:
Fdnqfhdu+ L`qbgdu+ 1//4(-

Lhwhmf `mc lhmfkhmf ogdmnldm` ne sgd unkb`,
mhb qnbjr eqnl d`rsdqm o`qs ne Yudycdk hmunkud l`f,

l`shb hmbktrhnmr+ a`mcdc k`u`r `mc chrdpthkhaqhtl
ogdmnbqxrs ̀ rrnbh`shnmr-

Sgd l`fl`shb hmbktrhnmr `qd gnrsdc ax ahnshsd,
`loghankd `mcdrhsd vhsg RhN1 ~ 51 vs-$- Sgd dm,
bk`udr rgnv l`mx ne sgd sdwstq`k bqhsdqh` rtbg `r
dkkhornhc`k rg`od+ ptdmbgdc l`qfhmr+ udrhbkdr cd,
rbqhadc ax A`bnm '0875( ̀ mc A`bnm ̀ mc Ldsy '0873(
enq qdbnfmhyhmf tmcdqbnnkdc aknar ne l`ehb l`fl`-
Sgdx g`ud u`qh`akd bnmsdmsr ne RhN1 ̀ mc nsgdq l`inq
dkdldmsr- Mdudqsgdkdrr+ sgdhq lhmnq dkdldms bnmsdmsr
`qd q`sgdq bnmrs`ms ̀ mc rhlhk`q sn sgd sq`bd dkdldms
bnlonrhshnm ne sgd a`r`kshb `mcdrhsdr- Vd rtoonrd
sg`s sgd oqhl`qx bnlonrhshnm ne sgd hmbktrhnmr v`r
lnchehdc ax sq`mredq ne ogdmnbqxrsr eqnl nmd l`f,
l` sn ̀ mnsgdq: unk`shkd sq`mredq sn sgd hmbktrhnmr vhsg
bgdlhb`k dwbg`mfd: ehkkhmf ne sgd hmbktrhnm udrhbkdr
vhsg bg`kbdcnmx nq `f`sdr ctqhmf .`esdq sgd enql`,
shnm ne sgd hmbktrhnmr-

A`mcdc k`u`r rgnv khfgs `mc c`qj a`mcr vhsg
cheedqdms bnlonrhshnm ̀ mc pt`mshsx ne ogdmnbqxrsr-

Odsqnfq`oghb`kkx sgd l`fl` lhwhmf dudmsr `qd
qdbnfmhydc ax sgd `ood`q`mbd hm sgd r`ld r`lokd
ne bkd`q+ rhdudc sdwstqdc ok`fhnbk`rdr vhsg ansg mnq,
l`k ̀ mc qdudqrd ynm`shnmr: mnql`k ̀ mc qdudqrd ynmdc
'vhsg qdrnqadc bnqdr( bkhmnoxqnwdmdr vhsg cheedqhmf
bnqd bnlonrhshnmr: qdrnqadc nqsgnoxqnwdmdr vhsg
ghfg,Lf bkhmnoxqnwdmd l`mskdr: ok`fhnbk`rd `mc
bkhmnoxqnwdmd lhbqnkhsdr vhsg tmtrt`kkx ghfg @m ̀ mc
Lf" bnmsdms qdrodbshudkx-

Sgd bgdlhb`k `mc lhmdq`k bnlonrhshnmr ne sgd
rstchdc k`u`r rtffdrs ̀ s kd`rs svn lhwhmf dudmsr- Sgd
hmhsh`k lhwhmf nbbtqr adsvddm ahnshsd,`loghankd
`mcdrhsdr ̀ mc l`ehb l`fl`- @esdq ̀  bnlo`q`shudkx
pthds odqhnc+ vhsg eq`bshnm`shnm sn c`bhshb bnlonrh,
shnm+ ̀  mdv hmidbshnm ne a`rhb l`fl` b`trdc dwsqt,
rhnm ne lhwdc ̀ mcdrhsdr ̀ mc a`r`kshb ̀ mcdrhsdr-
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Ðîëÿ íà ñìåñâàíåòî íà ìàãìè â ïåòðîãåíåçèñà íà âóëêàíñêèòå
ñêàëè îò Çâåçäåëñêèÿ ïàëåîâóëêàí
Ðàÿ Ðàé÷åâà, Ïåòúð Ìàð÷åâ

Âúâåäåíèå

Ñìåñâàíåòî íà ìàãìè å ïðîöåñ ñ äîêàçàíî âàæ,
íà ðîëÿ çà ïåòðîãåíåçèñà íà ïàëåîãåíñêàòà ìàã,
ìàòè÷íà àêòèâíîñò â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè 'L`q,
bgdu ds `k-+ 0883: Q`hbgdu` ds `k-+ 1//0: Q`hbgdu`+
L`qbgdu+ 1//2(- Â íàñòîÿùàòà ïóáëèêàöèÿ íèå
ïðèâåæäàìå íîâè äàííè çà ïåòðîãðàôñêèÿ è ïåò,
ðîõèìè÷åí ñúñòàâ íà Çâåçäåëñêèÿ ïàëåîâóëêàí+
êàòî ñïåöèàëíî àêöåíòèðàìå íà ðîëÿòà íà ñìåñ,
âàíåòî íà ìàãìèòå çà ïåòðîãðàôñêîòî ðàçíîîá,
ðàçèå íà ëàâèòå âúâ âóëêàíà-

Ãåîëîæêà îáñòàíîâêà

Çâåçäåëñêèÿò ïàëåîâóëêàí å ðàçïîëîæåíåí â Èç,
òî÷íîðîäîïñêèÿ âóëêàíñêè ðàéîí+ êîéòî å ÷àñò
îò Ìàêåäîíî,ðîäîïñêàòà,ñåâåðîåãåéñêà âóëêàí,
ñêà çîíà 'G`qjnurj` ds ̀ k-+ 0878(- Âóëêàíúò ñå ñ÷è,
òà îò ðåäèöà àâòîðè çà òèïè÷íà ñòðàòîâóëêàíñ,
êà ïîñòðîéêà+ ñ ìíîæåñòâî ñàòåëèòíè è ïàðàçèò,
íè âóëêàíñêè ãúðëà 'Íåäÿëêîâ+ 0875: Mdch`kjnu+
Od,Ohodq+ 0887: X`mdu ds `k-+ 0887(- Íàëè÷èåòî íà
ìíîæåñòâî äàéêîâè ñíîïîâå â ðàéîíà+ îáà÷å+ ñëó,
æåùè çà ïîäâîäÿùè êàíàëè íà ëàâîâèòå ïîòîöè
'G`qjnurj` ds `k-+ 0887`: Ìîñêîâñêè è äð-+ 088/(+
ïðåäïîëàãà+ ÷å Çâåçäåë å ïî,ñêîðî ùèòîâèäåí+ îò,
êîëêîòî òèïè÷åí ñòðàòîâóëêàí- Âóëêàíñêàòà ïî,
ñòðîéêà å èçãðàäåíà îò ëàâîâè ïîòîöè+ êîèòî ñå
ïðîñëîÿâàò îò åïèêëàñòèòè è âíåäðåíèòå ñðåä
òÿõ êóïîëè è äàéêè- Íàé,ñòàðèòå ëàâè ëåæàò
âúðõó êèñåëèòå ïèðîêëàñòèòè íà ò-í õîðèçîíò íà
âòîðè êèñåë âóëêàíèçúì 'Èâàíîâ+ 085/(+ à íàé,
êúñíèòå ëàâè ñà ïîêðèòè îò Ðàâåíñêèòå ïèðî,
êëàñòèòè- Âóëêàíñêèòå ñêàëè èìàò áàçàëòîâ+ àí,
äåçèòîâ äî äàöèòîâ ñúñòàâ- Â öåíòðàëíàòà ÷àñò
íà âóëêàíà å âíåäðåíà êîìàãìàòè÷íà äèôdðåí,
öèðàíà èíòðóçèÿ ñ ãàáðîèäåí äî ãðàíîñèåíèòîâ
ñúñòàâ 'Mdch`kjnu+ Od,Ohodq+ 0887(-

Ñúùåñòâóâàùèòå äàííè çà àáñîëþòíà âúçðàñò
íà Çâåçäåëñêèÿ ïàëåîâóëêàí ñà äîñòà ïðîòèâî,
ðd÷èâè- Êóíîâ è äð- '1///( îòäåëÿò â ðàéîíà íà
Îáè÷íèê ïî,ñòàðà âóëêàíñêà äåéíîñò – Ïàëåî,
çâåçäåë+ íà áàçàòà íà åäíà J,@q âúçðàñò îò 23+37±
0+76 ìëí- ã- Îò äðóãà ñòðàíà G`qjnurj` ds ̀ k- '0887a(
îïðåäåëÿò ñúñ ñúùèÿ ìåòîä âúçðàñòòà íà àíäå,
çèòîáàçàëòè îò èçòî÷íàòà ÷àñò íà âóëêàíà íà
17+3±/+8 è 16+6±/+8 ìëí- ã- Ïî,íîâèòå è ïðåöèç,
íè 3/@q.28@q äàòèðîâêè íà ïèðîêëàñòè÷íèòå ïî,
òîöè+ êîèòî ïîñòèëàò è ïîêðèâàò Çâåçäåëñêèòå
âóëêàíèòè äàâàò ñúîòâåòíî 21+05±/+2/ è 20+02±
/+/5 ìëí- ã- 'Lnrjnurjh ds ̀ k-+ 1//3: Rhmfdq+ L`qbgdu+
1///: Fdnqfhdu+ L`qbgdu+ 1//4(+ êîåòî ñâèòåòåëñòâà

çà çíà÷èòåëíî ïî,êðàòúê æèâîò íà âóëêàíà+ îêî,
ëî 0 ìëí- ãîäèíè-

Îáðàçöèòå çà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ñà âçå,
òè ïðåäèìíî îò èçòî÷íàòà ïåðèôèðèÿ íà âóëêà,
íà+ êúäåòî ñå ðàçêðèâàò âñè÷êè âóëêàíñêè ðàç,
íîâèäíîñòè 'îò áàçàëòè äî àíäåçèòè( è ñå íàáëþ,
äàâà öÿëàòà ãàìà îò ñêàëè+ ôîðìèðàíè ïðè ïðî,
öåñà íà ñìåñâàíå- Â ñòðàòèãðàôèÿòà íà âóëêàí,
ñêàòà ïîñòðîéêà áàçàëòèòå çàåìàò íàé,âèñîêè,
òå ñòðàòèãðàôñêè íèâà+ à àíäåçèòèòå ñå ðàçêðè,
âàò íà 1–2 íèâà-

Õèìè÷åí ñúñòàâ

Ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò îò àíàëèçèðàíèòå âóëêàí,
ñêè ñêàëè èìàò âèñîêîêàëèåâ êàëöèåâîàëêàëåí
õèìèçúì+ íî îòäåëíè îáðàçöè ïîêàçâàò êàëöèå,
âîàëêàëåí è øîøîíèòîâ õàðàêòåð+ êàòî ïîâèøà,
âàíåòî íà Ê å õàðàêòåðíî çà ïî,êúñíèòå ïîòîöè-
Ìóëòèåëåìåíòíèòå äèàãðàìè íà åëåìåíòèòå ñëå,
äè ïîêàçâàò õàðàêòåðíè ïðîôèëè íà ñêàëè+ ãåíå,
ðèðàíè â ñóáäóêöèîííà îáñòàíîâêà – ñ Ma,S`
ìèíèìóì è ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå íà KHKD- Õîí,
äðèò,íîðìèðàíèòå ðåäêîçåìíèòå åëåìåíòè ñå
õàðàêòåðèçèðàò ñ îáîãàòÿâàíå íà KQDD ñïðÿìî
GQDD+ îòíîøåíèå 'K`.Xa(M < 5–00 è îò÷åòëèâà
Dt) àíîìàëèÿ '/+55–/+75(- Íà÷àëíèòå îòíîøåíèÿ
íà Rq è Mc èçîòîïè â èçñëåäâàíèòå ñêàëè âàðè,
ðàò ìåæäó /+6/602–/+6/625 è /+40124–/+40133 è
ïîïàäàò â ïîëåòî íà ñòîéíîñòèòå íà îðîãåííèòå
òåðöèåðíè ñêàëè îò áúëãàðñêàòà ÷àñò íà Èçòî÷,
íèòå Ðîäîïè-

Ïåòðîãðàôèÿ íà ñìåñåíèòå ñêàëè

Ëàâèòå îò ãîðíèòå ñòðàòèãðàôñêè íèâà íà Çâåç,
äåëñêèÿ âóëêàí ïîêàçâàò õàðàêòåðíè îñîáåíîñòè
íà ìèíãëèíã è ñìåñâàíå+ êîèòî âêëþ÷âàò9 0( çà,
êàëåíè ìàôè÷íè ìàãìåíè âêëþ÷åíèÿ: 1( èâè÷åñ,
òè ìèíãëèíã ñòðóêòóðè è 2( íåðàâíîâåñíè ôåíîê,
ðèñòàëíè àñîöèàöèè-

Ìàãìåíèòå âêëþ÷åíèÿ ñà âìåñòåíè â àìôè,
áîë,áèîòèòîâ àíäåçèò ñúñ ñúäúðæàíèå íà RhN1 ~
51 vs-$- Òå èìàò åëèïñîèäíà èëè ñôåðè÷íà ôîð,
ìà ñ ðàçìåðè äî 0/w04 bì- Èçãðàäåíè ñà îò ïîð,
ôèðè îò ïëàãèîêëàç+ êëèíîïèðîêñåí+ ïðîìåíåí
îëèâèí è òèòàíîìàãíåòèò è êñåíîêðèñòàëè îò
îðòîïèðîêñåí è áèîòèò- Îñíîâíàòà ìàñà ñå
ñúñòîè îò ìèêðîëèòè îò ïëàãèîêëàç+ ïèðîêñåí è
ðóäåí ìèíåðàë- ×åñòî ïèðîêñåíîâèòå ìèêðîëè,
òè ñà ñèëíî óäúëæåíè+ à ïëàãèîêëàçîâèòå ïîêàç,
âàò ñòðóêòóðà òèï „ëÿñòîâè÷à îïàøêà“ êîåòî ñâè,
äåòåëñòâà çà áúðç ðàñòåæ- Òîâà ñå ïîòâúðæäàâà
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è îò çàêàëåíèòå+ ïîíÿêîãà ñèòíî íàçúáåíè êîí,
òàêòè è ìèíäàëíè ïðàçíèíè+ òèïè÷íè çà ïðåîõ,
ëàäåíè òå÷íè êàïêè îò ìàôè÷íà ìàãìà 'A`bnm+
0875: A`bnm+ Ldsy 0873(- Âêëþ÷åíèÿòà èìàò
òâúðäå âàðèðàùè êîíöåíòðàöèè íà íÿêîè ãëàâ,
íè åëåìåíòè êàòî RhN1 '44+4 – 56 ò-$(+ @k1N2 '02+6–
06+1 ò-$(+ EdNs '3+7–6+4(+ LfN '0+5–3+1(+ B`N '4+5–
6+2(+ íî äîñòà ïîñòîÿííè ñúäúðæàíèÿ íà Sh+ M`+
J è O+ êàêòî è íà ðåäèöà åëåìåíòè,ñëåäè 'Rb+ U+
Bq+ Yq+ Sg+ T+ Rq(+ áëèçêè äî òåçè íà àíäåçèòîáàçàë,
òèòå îò Çâåçäåë- Âåðîÿòíî ïúðâè÷íèÿò èì ñúñòàâ
å áèë ìîäèôèöèðàí â ðåçóëòàò íà ðàçëè÷íè ïðî,
öåñè9 òðàíñôåð íà ôåíîêðèñòàëè è ëåòëèâè êîì,
ïîíåíòè ìåæäó äâåòå ìàãìè ïî âðåìå íà ñìåñ,
âàíåòî è çàïúëâàíåòî íà ìèíäàëíèòå ïðàçíèíè
ñ õàëöåäîí ïî âðåìå èëè ñëåä èçñòèâàíåòî íà
òîïèëêèòå-

Èâè÷åñòèòå ìèíãëèíã ñòðóêòóðè ñà ïðåäñòà,
âåíè íàé,äîáðå â åäèí àíäåçèòîáàçàëòîâ ïîòîê
îò ðàéîíà íà âð- Óçóíáóðóí- Ìèêðîñîíäîâèòå
àíàëèçè íà ðàçëè÷íèòå èâèöè ïîêàçâàò ñúùå,
ñòâåíè ðàçëè÷èÿ â òåõíèÿ õèìèçúì9 òúìíè èâè,
öè ñ îêîëî 47 ò-$ RhN1 è ñâåòëè – ñ 57 ò-$  RhN1-
Íàðåä ñ òîâà ñâåòëèòå è òúìíè èâèöè ñå õàðàêòå,
ðèçèðàò ñ ðàçëè÷íî êîëè÷åñòâî ïîðôèðíè ôàçè-

Ñìåñåíèòå 'õèáðèäíè( ñêàëè ñà ñúñ ñúñòàâ îò
áàçàëòè äî àíäåçèòè- Âñè÷êè âóëêàíñêè ðàçíî,
âèäíîñòè ñúäúðæàò ïîðôèðè îò ïëàãèîêëàç+ êëè,
íîïèðîêñåí+ îðòîïèðîêñåí è òèòàíîìàãíåòèò- Â
áàçàëòèòå è íÿêîè àíäåçèòîáàçàëòè ïîíÿêîãà
ïðèñúñòâà îëèâèí '÷åñòî íàïúëíî ïðîìåíåí(+ à
çà ðàííèòå àíäåçèòè ñà õàðàêòåðíè áèîòèòúò è
àìôèáîëúò- Àêöåñîðíè ìèíåðàëè ñà àïàòèò+ òè,
òàíîìàãíåòèò è öèðêîí+ êîéòî ñå ïîÿâÿâà â àí,
äåçèòèòå- Â íÿêîè àíäåçèòè è àíäåçèòîáàçàëòè
ñå íàáëþäàâàò ìàãìàòè÷íè ñóëôèäè-

Íåðàâíîâåñíèòå ïîðôèðíè àñîöèàöèè ñå èç,
ðàçÿâàò â ïðèñúñòâèå â åäèí è ñúùè îáðàçåö íà
íîðìàëíîçîíàëíè è îáðàòíîçîíàëíè ïîðôèðè îò
ïëàãèîêëàç è êëèíîïèðîêñåí ñ ðàçëè÷åí õèìè,
÷åí ñúñòàâ: ðåçîðáèðàíè Ed îðòîïèðîêñåíè+ îá,
âèòè ñ èâèöà îò áîãàò íà Lf êëèíîïèðîêñåí:
ðàçíîîáðàçèå â ñúñòàâà ïëàãèîêëàçîâè è êëèíî,
ïèðîêñåíîâè ìèêðîëèòè è íàëè÷èå íà ðåçîðáè,
ðàíè è îïàöèòèçèðàíè åäèíè÷íè êðèñòàëè îò
àìôèáîë â àíäåçèòîáàçàëòèòå-

Â õèáðèäíèòå ñêàëè îò÷åòëèâî ñå îòêðîÿâàò
äâå ãåíåðàöèè ïëàãèîêëàç- Ïúðâàòà å ñúñ ñúñòàâ
íà öåíòðàëíèòå ÷àñòè @m67,81 è íîðìàëíîçîíàë,
íà ìàíòèÿ- Ñúñòàâèòå íà ÿäðàòà â òÿõ ñà â ðàâ,

íîâåñèå ñ áàçàëòîâ äî àíäåçèòîáàçàëòîâ ñúñòàâ
íà òîïèëêàòà- Âòîðàòà ãåíåðàöèÿ ïëàãèîêëàçè
èìà ÿäðà ñúñ ñúñòàâ @m4/,54+ êîèòî ñà â ðàâíîâå,
ñèå ñ àíäåçèòè è îáðàòíîçîíàëíà ñèòîâèäíà
ìàíòèÿ êîÿòî äîñòèãà äî @m74-

Êëèíîïèðîêñåíîâèòå êðèñòàëè ñúùî îôîðìÿò
äâå ðàçëè÷íè ïî ñúñòàâ ãåíåðàöèè- Ïúðâàòà+ õà,
ðàêòåðíà  çà ìíîæåñòâî ïîòîöè+ å íîðìàëíî,çî,
íàëíà ñ áîãàòè íà Lf ÿäðà – Lf" 66–73 'Vn32,33
Dm32,36( è âàðèðàù ñúñòàâ íà âúíøíàòà èâèöà â
ðàçëè÷íèòå ïîòîöè- Âòîðàòà ãåíåðàöèÿ ñå ñúñòîè
îò îáðàòíîçîíàëíè ïîðôèðè ñ öåíòðàëíè ÷àñòè
ñ ïî,æåëåçèñò ñúñòàâ 'Lf" 52–63: Vn25,32Dm28,34(
è âúíøíè èâèöè+ êîèòî ïîíÿêîãà äîñòèãàò ñúñòà,
âà íà ÿäðàòà îò ïúðâàòà ãåíåðàöèÿ- ×åñòî ÿäðà,
òà íà âòîðàòà ãåíåðàöèÿ ñà êîðîäèðàíè è ñ íå,
ðàâíè î÷åðòàíèÿ- Íàé,æåëåçèñòèòå ñúñòàâè íà
êëèíîïèðîêñåíè 'Lf" 52–55( ñà õàðàêòåðíè çà
ïîñëåäíèòå ïîòîöè è íå ñà â ðàâíîâåñèå ñ íèòî
åäíà îò èçñëåäâàíèòå ëàâè-

Äèñêóñèÿ è çàêëþ÷åíèÿ

Òåêñòóðíèòå õàðàêòåðèñòèêè+ õèìè÷íèÿò ñúñòàâ
è äåòàéëíèòå ìèíåðàëîæêè èçñëåäâàíèÿ íà ëà,
âèòå è âêëþ÷åíèÿòà â Çâåçäåëñêèÿ âóëêàí ïðå,
äîñòàâÿò èíôîðìàöèÿ çà ìåõàíèçìà è õàðàêòå,
ðà íà ñìåñâàíå íà ìàãìèòå â íåäúëáîêà ìàãìå,
íà êàìåðà- Ïðåäïîëàãàìå+ ÷å ñìåñâàíåòî è ôðàê,
öèîíèðàíåòî â ìàãìåíèòå êàìåðè å ïðîòè÷àëî
åäíîâðåìåííî êàòî ðåäóâàíåòî íà àíäåçèòîáàçàë,
òè ñ àíäåçèòè ñâèäåòåëñòâà+ ÷å ïðèòîê íà áàçè÷,
íà ìàãìà ñå å îñúùåñòâÿâàë íåêîëêîêðàòíî- Ïî,
ÿâàòà íà íàé,æåëåçèñòèòå êëèíîïèðîêñåíè â íàé,
êúñíèòå ëàâîâè ïîòîöè ïîäñêàçâà çà ñìåñâàíå ñ
îùå ïî,åâîëþèðàëè 'äàöèòîâè( ñúñòàâè+ êîèòî
íå ñå ðàçêðèâàò â èçòî÷íàòà ÷àñò íà âóëêàíà-

Ïðîöåñúò íà ñìåñâàíå çàïî÷âà ìåæäó ãîëÿì
îáåì ôðàêöèîíèðàíè áèîòèò,àìôèáîëîâè àíäå,
çèòè ñ ïî,ìàëúê îáåì áàçàëòè äî àíäåçèòîáàçàë,
òè+ êîåòî âîäè äî ôîðìèðàíåòî íà ìàãìàòè÷íè
âêëþ÷åíèÿ â àíäåçèòèòå- Íàðàñòâàùÿò ïðèòîê
íà áàçè÷íèÿ êðàåí ÷ëåí â êàìåðàòà äîâåæäà äî
ìåõàíè÷íà õèáðèäèçàöèÿ íà ìàãìàòà è ôîðìè,
ðàíå íà õîìîãåííà àíäåçèòîáàçàëòîâà ìàãìà+
êîÿòî ñå èçëèâà íà ïîâúðõíîñòòà- Ñëåä ïåðèîä
íà ñïîêîéíà êðèñòàëèçàöèÿ ñå ñòèãà äî îùå ïî,
êèñåë ñúñòàâ íà êàìåðàòà+ ïîñëåäâàí îò íîâ ïðè,
òîê íà áàçè÷íà ìàãìà è åðóïöèÿ íà õèáðèäíè
àíäåçèòè è àíäåçèòîáàçàëòè-

Ëèòåðàòóðà
Èâàíîâ+ Ð- 085/- Ìàãìàòèçìúò â Èçòî÷íîðîäîïñêîòî

ïàëåîãåíñêî ïîíèæåíèå- ×àñò H – Ãåîëîãèÿ- –
Òðóä- Ãåîë- Á,ÿ+ ñåð- ãåîõèì- è ïîë- èçêîï-+ 0+ 200–
273-

Êóíîâ+ À-+ È- Âåëèíîâ+ É- ßíåâ+ Ð- Íàêîâ+ Í- Ñòåôà,
íîâ+ Ç- Ïå÷êàé- 1///- Åïèòåðìàëíîòî çëàòíî íàõî,
äèùå „Îáè÷íèê“ – Èçòî÷íè Ðîäîïè- – Ìèííî
äåëî è ãåîëîãèÿ+ 1+ 17–24

Ìîñêîâñêè+ Ñò-+ À- Õàðêîâñêà+ Ï- Ìàð÷åâ+ Ñ- Äæóðà,
íîâ+ Ï- Ëèëîâ- 088/- Îò÷åò ïî òåìà ¹ 055/3,Ê+
çàä- 1 “Ñòðàòèãðàôñêè+ ïåòðîëîæêè è ñòðóêòóðíî,
âóëêàíîëîæêè èçñëåäâàíèÿ â ðàéîíà íà Äàìáàëú,
øêèÿ âóëêàíñêè ìàñèâ”- –  Ãåîôîíä+ ÍÈÑ – ÑÓ+
036 ñ-

Íåäÿëêîâ+ Ð- 0875- Ôàöèàëüíî,ôîðìàöèîííûé àíàëèç
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé Çâåçäåë,Ï÷åëîÿäñ,
êîãî ðóäíîãî ïîëÿ è èõ ïîòåíöèàëüíàÿ ðóäîíîñ,
íîñò- Ì-+ ÌÃÐÈ+ Àâòîðåôåðàò+ 08 ñòð-
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A`bnm+ B- 0875- L`fl`shb hmbktrhnmr hm rhkhbhb ̀ mc hmsdq,
ldch`sd unkb`mhb qnbjr- – I- Idnogxr- Qdr- 80+ A5+
5/80–5001-

A`bnm+ B-+ I- Ldsy- 0873- L`fl`shb hmbktrhnmr hm sgd
qgxnkhsdr+ bnms`lhm`sdc a`r`ksr+ `mc bnlonrhshnm`k
ynm`shnm admd`sg sgd Bnrn unkb`mhb ehdkc+ B`khenq,
mh`- – Bnmsqha- Lhmdq`k- Odsqnk-+ 74+ 235–254-

Fdnqfhdu+ R-+ O- L`qbgdu- 1//4- Nkhfnbdmd oxqnbk`rshb
qnbjr `mc ` odsqhehdc enqdrs hm sgd M`mnuhsr` cdoqdr,
rhnm- – Fdnbgdl-+ Lhmdq`k-+ Odsqnk- 31+ 36–54-

G`qjnurj`+ @-+ X- X`mdu+ O- L`qbgdu- 0878- Fdmdq`k
ed`stqdr ne sgd O`kdnfdmd nqnfdmhb l`fl`shrl hm
Atkf`qh`- – Fdnknfhb` A`kb- 08+ 0+ 26–61-

G`qjnurj`+ @-+ Y- Odbrj`x+ O- L`qbgdu+ L- Ononu- 0887`-
Gnv nkc sgd ̀ bhchb cxjdr ne sgd Yudycdk rv`ql 'D`rs,
dqm Qgncnodr+ Atkf`qh`( `qd> – Fdnknfhb` A`kb-+ 17+
0–1+ 58–6/-

G`qjnurj`+ @-+ F- Od,Ohodq+ J- Rsnxjnu`+ Q- Mdcx`kj,
nu+ R- Lnrjnurjh- 0887a- K`sd Nkhfnbdmd 'D`qkx
Bg`sh`m( dohbk`rshbr `mc k`u` anchdr ne hmsdqldch`sd
bnlonrhshnm eqnl sgd D`rsdqm Qgncnodr 'Atkf`qh`(-
– B- Q- @b`c- atkf- Rbh-+ 40+ 6–7+ 42–45-

L`qbgdu O-+ Q- Q`hbgdu`+ O- K`qrnm- 0883- L`fl` lhw,
hmf hm ` bnkkhrhnm`k rdsshmf9 oqdkhlhm`qx c`s` eqnl
sgd Sdqsh`qx unkb`mhrl hm sgd D`rsdqm Qgncnod
lntms`hmr+ Atkf`qh`- – B- Q- @b`c- atkf- Rbh-+ 36+ 2+
52–55-

Lnrjnurjh+ R-+ U- J`qkntjnurjh+ Y- Lhk`jnurj`+ @- G`q,

jnurj`+ L- Oqhmfkd- 1//3- Khsgnknfhb`k `mc l`fmd,
snrsq`shfq`oghb bnqqdk`shnm ne O`kdnfdmd rdbshnmr
eqnl sgd D`rsdqm Qgncnodr 'RD Atkf`qh`(- – Fdnk-
B`qo`shb`+ 44+ 2+ 140–15/-

Mdch`kjnu+ Q-+ F- Od,Ohodq- 0887- Odsqnknfx ne sgd unk,
b`mhrl hm sgd rntsgd`rsdqm o`qs ne sgd Lnlbghkfq`c,
@qc` unkb`mhb qdfhnm+ rntsgd`rsdqm Atkf`qh`- – @bs`
Utkb`mnknfhb`+ 0/+ 1+ 132–143-

Q`hbgdu` Q-+ O- L`qbgdu+ N- U`rdkkh- 1//0- Lhwdc `mc
lhmfkdc k`u`r `s knvdq nkhfnbdmd L`ci`qnun `mc
Yudycdk unkb`mndr+ D`rsdqm Qgncnodr 'Atkf`qh`(- –
Hm9 @arsq`bs unktld+ Qnl`mh`m Intqm Lhmdq`k Cd,
onrhsr- @ABC –FDNCD 1//0 vnqjrgno+ U`s` A`h+ Qn,
l`mh`+ 7–01 Itmd- 1//0+ 77–78-

Q`hbgdu`+ Q-+ O- L`qbgdu- 1//2- Bnlonrhshnm`k `mc sdw,
stq`k duhcdmbd enq l`fl` lhwhmf hm sgd k`sd rs`fd
dunktshnm ne sgd Yudycdk o`kdnunkb`mn+ RD Qgncnodr+
Atkf`qh`- – Hm9 @arsq`bsr- Ehm`k FDNCD,@ABC '1//2(
vnqjrgno+ Rdff`tadqf+ @trsqh`+ 36–37-

Rhmfdq+ A-+ O- L`qbgdu- 1///- Sdlonq`k dunktshnm ne `qb
l`fl`shrl `mc gxcqnsgdql`k `bshuhsx+ hmbktchmf
dohsgdql`k fnkc udhmr+ Anqnuhsr` b`kcdq`+ rntsgdqm
Atkf`qh`- – Dbnm- Fdnk- 84+ 0044–0053-

X`mdu+ X-+ E- Hmmnbdmsh+ O- L`mdssh+ F- Rdqqh- 0887- To,
odq,Dnbdmd,Nkhfnbdmd bnkkhrhnm,qdk`sdc unkb`mhrl hm
D`rsdqm Qgncnodr 'Atkf`qh`( – Vdrsdqm Sgq`bd
'Fqddbd(9 Odsqnfdmdshb `eehmhsx `mc fdncxm`lhb rhf,
mhehb`mbd- – @bs` Utkb`mnknfhb`+ 0/+ 1+ 168–180-


