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Amphiboles from the Vitosha pluton as indicators
of magmatic evolution
Stela Atanasova-Vladimirova1, Iskra Piroeva2, Kalin Kouzmanov3*, Bojidar Mavrudchiev4
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Abstract. Sgd Uhsnrg` oktsnm hr knb`sdc hm sgd vdrs,
dqm o`qs ne sgd Rqdcmnfnqhd sdbsnmhb ynmd- @bbnqc,
hmf sn C`anurjh ds `k- '0880( sghr ynmd cdudknodc ̀ r
`m hrk`mc,`qb rxrsdl hm K`sd Bqds`bdntr+ bg`q`bsdq,
hydc ax ̀  l`ehb,edkrhb l`fl`shb ̀ rrnbh`shnm 'unkb`,
mhb+ oktsnmhb `mc cxjd qnbjr( ne tksq`a`rhb+ a`rhb+
hmsdqldch`sd `mc `bhc bnlonrhshnm- Sgd qnbjr ad,
knmf sn sgd mnql`k+ rta`kj`khmd ̀ mc ̀ kj`khmd rdqhdr-
Chlhsqnu '0831( g`r rstchdc qnbjr eqnl sgd Uhsnrg`
oktsnm hm cds`hk- @bbnqchmf sn sgd k`ssdq sgd oktsnm
bnmrhrsr ne 3 hmsqtrhud og`rdr9 H – f`aaqnhb qnbjr
'f`aaqn+ ̀ mnqsgnrhsd(+ HH – lnmynmhsdr+ HHH – kdtbn,
rxdmhsdr+ ̀ mc HU – fq`mnrxdmhsdr- Odfl`shshb cxjdr
bts d`bg ne sgd hmsqtrhud og`rdr- @loghankd hr nmd
ne sgd l`hm qnbjr enqlhmf lhmdq`kr hm sgd oktsnmhb

qnbjr `mc nesdm nbbtqr `r rdbnmc`qx lhmdq`k hm
`okhsdr ̀ mc odfl`shsdr- Hm sgd f`aaqnr hsr lnc`k bnm,
sdms qd`bgdr 1/–11$+ hm `mnqsgnrhsdr – 5-2$+ hm
lnmynmhsdr ̀ mc rxdmhsdr ~3$-

L`inq `mc sq`bd,dkdldms bnlonrhshnm ne l`f,
l`shb `loghankdr eqnl sgd cheedqdms og`rdr g`ud
addm rstchdc- Sgd nardqudc bnlonrhshnm`k u`qh`shnmr
ne `loghankd `knmf vhsg sgnrd ne ahnshsd+ shs`mhsd+
l`fmdshsd+ `mc hkldmhsd g`ud addm sdms`shudkx trdc
`r hmchb`snqr ne l`fl`shb dunktshnm ne sgd b`kb,`k,
j`khmd H,sxod Uhsnrg` oktsnm- Drshl`sdc sdlodq`stqdr
ne bqxrs`kkhy`shnm ̀ qd adsvddm 723° ̀ mc 468°B+ a`rdc
nm sgd Aktmcx ̀ mc Gnkk`mc '088/( fdnsgdqlnldsdq-
Sgd cdosg ne ehm`k bqxrs`kkhy`shnm ne sgd oktsnm hr
bnmrhcdqdc sn ad ne ̀ ants 6 jl-
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Âúâåäåíèå

Âèòîøêèÿò ïëóòîí ñå ðàçêðèâà â çàïàäíèÿ äÿë
íà Ñðåäíîãîðñêàòà ñòðóêòóðíà çîíà- Ñïîðåä C`,
anurjh ds ̀ k- '0880( íåéíîòî êúñíîêðåäíî ãåîäèíà,
ìè÷íî ðàçâèòèå ñëåäâà ìîäåëà íà çðåëèòå îñò,
ðîâíè äúãè- Çà öÿëàòà çîíà å õàðàêòåðíà ìàôè÷,
íî,ôåëçè÷íà ñêàëíà àñîöèàöèÿ îò âóëêàíèòè+
ïëóòîíèòè è äàéêîâè ìàãìàòèòè ñ óëòðàáàçè÷åí+
áàçè÷åí+ ñðåäåí è êèñåë ñúñòàâ ñ íîðìàëíà+ ñó,
áàëêàëíà è àëêàëíà ñåðèàëíîñò- Ñêàëèòå îò Âè,

òîøêèÿ ïëóòîí ñà äåòàéëíî èçó÷åíè îò Äèìèò,
ðîâ '0831(- Òîé îòäåëÿ 3 íàñòàâêè9 H – ãàáðîâè
ñêàëè+ HH – ìîíöîíèòè+ HHH – ëåâêîñèåíèòè è HU –
àïëèòîâè ãðàíîñèåíèòè- Âñÿêà îò òÿõ ñå ñúïðî,
âîæäà îò àïëèòîâè è ïåãìàòèòîâè äèôåðåíöèàòè-

Îáåêò íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå ñà àìôèáî,
ëèòå+ êàòî ïðåäñòàâèòåë íà íàé,ðàçïðîñòðàíå,
íèòå ìàôè÷íè ìèíåðàëè+ ÷ðåç êîèòî ùå ïðèâå,
äåì äàííè çà âåùåñòâåíàòà åâîëþöèÿ íà ïëóòî,
íà+ èçâëå÷åíè îò ãåîõèìè÷íàòà ìó åâîëþöèÿ-
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Ïåòðîãðàôñêè ñúñòàâ
íà âìåñòâàùèòå ñêàëè

Ãàáðà – ñúäúðæàíèåòî íà RhN1 å 34+/6–4/+27$-
Ìîäàëíèÿò ñúñòàâ å èçìåðåí ñ èíòåãðàöèîííà
ìàñè÷êà „Åëòèíîð,3“- Îñíîâíèòå ñêàëîîáðàçóâà,
ùè ìèíåðàëè ñà9 ïëàãèîêëàç '53–56$(+ êîéòî âè,
íàãè å ïîâå÷å îò ìàôè÷íèÿ ìèíåðàë 'ãëàâíî àì,
ôèáîë+ 1/–11$(+ ñëåäâàí îò ïèðîêñåíè '4–3$(
è áèîòèò '~0$(- Àêöåñîðíè ìèíåðàëè ñà Ed,Sh
îêñèäè '6–7$(+ àïàòèò+ òèòàíèò è öèðêîí- Öâå,
òúò íà ãàáðîòî å ñèâ äî òúìíîñèâ+ ñòðóêòóðà å
ãàáðîâà 'ãëàâíèòå ñêàëîîáðàçóâàùè ìèíåðàëè ñà
ñ ÷àñòè÷åí èëè ñúâñåì ñëàá èäèîìîðôèçúì(+ à
òåêñòóðàòà å ìàñèâíà-

Àíîðòîçèòè – ñúäúðæàíèåòî íà RhN1 å 4/+56$-
Ñêàëàòà å èçãðàäåíà ãëàâíî îò ïëàãèîêëàç –
8/+4$ è àìôèáîë – 5+2$- Âòîðîñòåïåíåí ìèíå,
ðàë å òèòàíèòúò – 1+5$: àêöåñîðíè ìèíåðàëè ñà
ìàãíåòèò+ èëìåíèò+ àïàòèò 'ñóìàðíî ; 0$(-

Ìîíöîãàáðà – ñúäúðæàíèåòî íà RhN1 å 42+12–
45+35$- Ñòðóêòóðàòà èì å òèïè÷íî ìîíöîíèòîâà+
à òåêñòóðàòà å ìàñèâíà- Ïî ìèíåðàëåí ñúñòàâ íå
ñå îòëè÷àâàò ñúùåñòâåíî îò ìîíöîíèòèòå+ ðàçëè,
÷èÿòà ñà â êîëè÷åñòâåíèòå îòíîøåíèÿ+ ãðóáîçúð,
íåñòàòà ñòðóêòóðà è òúìíîòî îöâåòÿâàíå+ äúëæàùî
ñå íà ñèâêàâèÿ ïëàãèîêëàç è åäðîêðèñòàëíèÿ
áèîòèò- Ìîäàëíèÿò ñúñòàâ å9 ïëàãèîêëàç '~44$(+
êàëèåâ ôåëäøïàò '~04$(+ êâàðö '~1–2$(+ àìôè,

áîë '~7$(+ ïèðîêñåí '~4$(+ áèîòèò '~1$(+ ìàãíå,
òèò – èëìåíèò '~8$(+ äðóãè àêöåñîðè '~2$(-

Ìîíöîíèòè – òå ñà ïúñòðè+ íî âèíàãè ëåâ,
êîêðàòíè+ ÷åñòî ñúäúðæàò ìåëàíîêðàòíè øëèðè
è àïëèòîâè,ïåãìàòèòîâè æèëè- Ìîäàëíèÿò
ñúñòàâ å9 ïëàãèîêëàç '~31$(+ êàëèåâ ôåëäøïàò
'~3/$(+ ïèðîêñåí '~5$(+ àìôèáîë '~3$(+ áèîòèò
'~2(: àêöåñîðíè ìèíåðàëè ñà ìàãíåòèò,èëìåíèò
'~1$(+ àïàòèò+ òèòàíèò è öèðêîí '~0$(- Ñòðóê,
òóðàòà íà ìîíöîíèòèòå å õèïèäèîìîðôíîçúðíå,
ñòà 'ìîíöîíèòîâà(+ à òåêñòóðàòà å ìàñèâíà- Â
ãîëåìèòå îðòîêëàçîâè èíäèâèäè ñå íàáëþäàâàò
âêëþ÷åíèÿ îò ïëàãèîêëàç+ ïèðîêñåí+ àìôèáîë+
áèîòèò+ ìàãíåòèò+ àïàòèò è öèðêîí-

Ñèåíèòè – ñúäúðæàíèåòî íà RhN1 å ìåæäó
5/+62$ è 54+37$- Òåêñòóðàòà å ðàâíîìåðíîçúð,
íåñòà+ à ñòðóêòóðàòà å íàé,÷åñòî õèïèäèîìîðô,
íîçúðíåñòà- Òåçè ñêàëè ñå îòëè÷àâàò îò ìîíöî,
íèòèòå ïî ñúäúðæàíèåòî íà êàëèåâ ôåëäøïàò
'54–8/$( è ñóìàòà íà àëêàëèèòå 'M`1N*J1N <
7–0/$(- Ìîäàëíèÿò ñúñòàâ å9 ïëàãèîêëàç '~03$(+
êàëèåâ ôåëäøïàò '~53$(+ êâàðö '~5$(+ àìôèáîë
'~3$(+ áèîòèò '~8$( è àêöåñîðè '~2$(-

Àïëèòîâè ãðàíîñèåíèòè – ñïîðåä Äèìèòðîâ
'0831( íàé,ðàíî ñà îáðàçóâàíè øëèðîâèäíèòå ïåã,
ìàòèòè- Æèëíèòå ïåãìàòèòè ñå íàáëþäàâàò ïî,
ðÿäêî è äåáåëèíàòà èì âàðèðà îò íÿêîëêî bl äî
2/–3/ bl+ à äúëæèíàòà èì â ðåäêè ñëó÷àè äîñ,
òèãà äî ìåòðè- Ñïîðåä Êàðîâ '1///( æèëíèòå

Ôèã- 0 Ãåîëîæêà êàðòà íà Áúëãàðèÿ â Ì 09 0// ///+ êàðòåí ëèñò Ïåðíèê 'ðåäàêòîð Çàãîð÷åâ+
0883(+ ñ àâòîðñêà îáðàáîòêà-
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ïåãìàòèòè ìîãàò äà ñå ðàçäåëÿò ñïîðåä ìèíå,
ðàëíèÿ èì ñúñòàâ íà ñëåäíèòå âèäîâå9 àëáèò,
îðòîêëàçîâè+ îðòîêëàç,ïëàãèîêëàçîâè+ êâàðö,ïëà,
ãèîêëàçîâè+ êâàðö,îðòîêëàçîâè+ àìôèáîë,êâàðöî,
âè+ èëìåíèò,êâàðöîâè+ ïëàãèîêëàç,àìôèáîëîâè
è àïëèòîâè æèëè-

Õàðàêòåðèñòèêà íà àìôèáîëèòå

Îïòè÷íà è ìîðôîëîæêà
õàðàêòåðèñòèêà
Àìôèáîëúò å åäèí îò ãëàâíèòå ñêàëîîáðàçóâàùè
ìèíåðàëè â ñêàëèòå îò Âèòîøêèÿ ïëóòîí- Ñàìî
â íÿêîè àïëèòè è ïåãìàòèòè òîé å âòîðîñòåïå,
íåí ìèíåðàë- Â ãàáðàòà íåãîâîòî ìîäàëíî ñú,
äúðæàíèå å 1/–11$+ â àíîðòîçèòèòå – 5+2$+ â
ìîíöîãàáðàòà – ~7$+ â ìîíöîíèòèòå – ~3$ è â
ñèåíèòèòå – ~3$-

Â ãàáðàòà àìôèáîëúò ïëåîõðîèðà îò çåëåíî,
êàôÿâî 'Y(+ ïðåç êåñòåíÿâî,çåëåíî 'X( äî áëåäîæú,
ëòî 'Õ(- Ïî ïåðèôåðèÿòà ÷åñòî å îáðàñòíàò îò
ñèíîêàâî,çåëåí èëè çåëåíî,ñèâ èãëåñò àìôèáîë-
Â àíîðòîçèòèòå ñà óñòàíîâåíè êàêòî îáèêíîâå,
íèÿò àìôèáîë+ òàêà è âëàêíåñòàòà ìó ðàçíîâèä,
íîñò – óðàëèò 'àêòèíîëèò(- Îáèêíîâåíèÿò àì,
ôèáîë ïëåîõðîèðà îò çåëåíî,êàôÿâ 'Y(+ ïðåç êåñ,
òåíÿâî,çåëåíî 'X( äî áëåäîæúëòî 'Õ(- Óðàëèòúò
îáðàçóâà ñàìîñòîÿòåëíè èíäèâèäè ñ èãëåñò õàáè,
òóñ- Ñïîðåä Äèìèòðîâ '0831( òîé å ðåçóëòàò îò
çàìåñòâàíåòî íà àâãèòà- Â ìîíöîíèòèòå àìôè,
áîëèòå ñà îò ãðóïàòà íà êàëöèåâèòå ðàçíîâèäíî,
ñòè – òå ñà ìàãíåçèåâè îáèêíîâåíè àìôèáîëè ñ
ïðåõîäè â ïåðèôåðíèòå çîíè êúì àêòèíîëèòè+
êîèòî ñà ðåçóëòàò íà ïîñòìàãìàòè÷íè ïðîöåñè-
Îáèêíîâåííèÿò àìôèáîë ïëåîõðîèðà îò çåëåíî,
êàôÿâî 'Y(+ ïðåç êåñòåíÿâî,çåëåíî 'X( äî áëåäî,
æúëòî 'Õ(- Â ìîíöîíèòèòå àìôèáîëúò å õèïèäèî,
ìîðôåí è êðèñòàëèçèðà ñëåä ïèðîêñåíà è ïëàãèî,
êëàçà- Àìôèáîëúò â ñèåíèòèòå å ïðåäñòàâåí â
ìàëêè êîëè÷åñòâà è ïëåîõðîèðà îò òúìíîêàôÿâî
'Y(+ ïðåç òúìíîçåëåíî 'X( äî æúëòîêàôÿâ 'Õ(-

Õèìè÷åí ñúñòàâ íà àìôèáîëèòå
Õèìè÷íèÿò ñúñòàâ íà àìôèáîëèòå îò ïëóòîíà å
èç÷èñëåí âúç îñíîâà íà 5/ áðîÿ ìèêðîñîíäîâè
àíàëèçà âúðõó 1/ ñêàëíè îáðàçåöà- Êðèñòàëîõè,
ìè÷íèòå ôîðìóëè ñà èç÷èñëåíè íà îñíîâàòà íà
12 êèñëîðîäà ñ îñðåäíåíî ñúäúðæàíèå íà Ed2* è
ñòàíäàðòèçèðàíè ïî 02 êàòèîíà 'áåç B`+ M`+ J(-
Ñïîðåä êëàñèôèêàöèîííàòà ñõåìà íà Kd`jd ds ̀ k-
'0886( âñè÷êè àíàëèçèðàíè çúðíà ñå îòíàñÿò êúì
ãðóïàòà íà êàëöèåâèòå àìôèáîëè+ ïðåîáëàäàâà,
ùî ñ 'M`*J(@ ; /+4/- Ñïîðåä êëàñèôèêàöèîííà,
òà ñõåìà íà Kd`jd ds ̀ k- '0886( àìôèáîëèòå â ãàá,
ðàòà+ àíîðòîçèòèòå+ ìîíöîãàáðàòà+ ìîíöîíè,
òèòå ïîïàäàò â ãðóïàòà íà ìàãíåçèåâèÿ îáèê,
íîâåí àìôèáîë- Â ñèåíèòèòå òå ñà îò ãðóïàòà
íà ìàãíåçèåâèÿ è íà æåëåçíèÿ îáèêíîâåí àìôè,
áîë- Ñàìî åäèí îò ñúñòàâèòå å àêòèíîëèò è òîé

âåðîÿòíî å ðåçóëòàò íà ïîñòìàãìàòè÷íè èçìå,
íåíèÿ-

Èçñëåäâàíåòî íà ïàðàìåòúðà Lf" ïî òèïîâå
ñêàëè ïîêàçâà îïðåäåëåíè îñîáåíîñòè+ êîèòî çà,
âèñÿò êàêòî îò òåìïåðàòóðàòà íà êðèñòàëèçàöèÿ+
òàêà è îò õàðàêòåðà íà ìàãìåíàòà åâîëþöèÿ-
Ïðèëîæåíèÿò ãåîòåðìîìåòúð íà Aktmcx è Gnk,
k`mc '088/( ïîêàçâà òåìïåðàòóðè íà êðèñòàëèçà,
öèÿ çà ãàáðàòà ìåæäó 658 è 723°Ñ çà öåíòúðà íà
ïëàãèîêëàçèòå è 648–685°Ñ çà ïåðèôåðèÿòà èì-
Â èçñëåäâàíèòå äâîéêè ïëàãèîêëàç,àìôèáîë ñà
óñòàíîâåíè êàêòî íîðìàëíà+ òàêà è îáðàòíà òåì,
ïåðàòóðíà çîíàëíîñò- Íàëè÷èåòî íà ìíîãîáðîé,
íè ñëó÷àè íà îáðàòíà òåìïåðàòóðíà çîíàëíîñò+
íàðåä ñúñ ñúõðàíåíàòà íîðìàëíà òåìïåðàòóðíà
çîíàëíîñò å ñâîåîáðàçíà îñîáåíîñò çà ãàáðîâàòà
ôàçà- Ïàðàìåòúðúò Lf" çà öåíòúðà íà àìôèáî,
ëèòå å 6/–37 è 62–42 çà ïåðèôåðèÿòà èì- Èí,
âåðñíàòà òåìïåðàòóðíà çîíàëíîñò âåðîÿòíî ñå
äúëæè íà ôàêòà+ ÷å ïî âðåìå íà êðèñòàëèçàöèÿ,
òà ìàãìàòè÷íàòà ñèñòåìà å áèëà îòâîðåíà è å
àêòèâèðàëà ïðîöåñèòå íà ñìåñâàíå-

Ïðè ìîíöîãàáðàòà å íàáëþäàâàíà ïðàâà òåì,
ïåðàòóðíà çîíàëíîñò- Çà öåíòúð íà ïëàãèîêëà,
çèòå ñðåäíàòà òåìïåðàòóðà å 608°Ñ+ à çà ïåðèôå,
ðèÿòà – 568°Ñ- Çà ìîíöîíèòèòå ïðàâàòà òåìïå,
ðàòóðíà çîíàëíîñò å â òåìïåðàòóðíèÿ èíòåðâàë
487–610°Ñ çà öåíòúðà íà ïëàãèîêëàçèòå è 468–
576°Ñ çà ïåðèôåðèÿòà èì- Çà ñèåíèòèòå å õà,
ðàêòåðíà ïðàâà òåìïåðàòóðíà çîíàëíîñò9 â öåí,
òúðà íà ïëàãèîêëàçèòå òåìïåðàòóðàòà å 600°Ñ
'536–645°Ñ(+ à çà ïåðèôåðèÿòà – 51/°Ñ '38/–
611°Ñ(-

Èçïîëçâàíåòî íà àìôèáîëèòå êàòî ãåîáàðî,
ìåòúð ñå äúëæè íà ôàêòà+ ÷å çà âñè÷êè âîäàñú,
äúðæàùè êàëöèåâîàëêàëíè ìàãìè+ êîèòî ñà êðè,
ñòàëèçèðàëè â äúëáî÷èíà+ àìôèáîëúò å åäèí îò
íàé,÷åñòèòå ñêàëîîáðàçóâàùè ìèíåðàëè- Òîé
ïðèñúñòâà â ïî÷òè âñè÷êè ñêàëíè ðàçíîâèäíîñ,
òè- Çà èç÷èñëåíèÿòà å èçïîëçâàí ìåòîäúò íà
Rbglhcs '0881(- Îáîáùåíàòà îöåíêà ïî ãðóïè ñêà,
ëè ðàçêðèâà ñëåäíèòå çàêîíîìåðíîñòè9

0- Íàëÿãàíå íà êðèñòàëèçàöèÿ â áàçè÷íèòå
ñêàëè å ñúñðåäîòî÷åíî â íèâà 2+4–1+5 ja`q+ ñúîò,
âåòñòâàùè íà äúëáî÷èíà 6–0/ jl-

1- Ìîíöîíèòèòå è ìîíöîãàáðàòà ñà ñ îöåíêà
çà íàëÿãàíèÿòà 2+0–1+/ ja`q+ êîåòî îòãîâàðÿ íà
äúëáî÷èíà 8–5 jl- Ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà öÿëà,
òà ñêàëíà ñúâêóïíîñò å 1+4 ja`q+ ñúîòâåòñòâàùà
íà äúëáî÷èíà ~6 jl-

2- Ñèåíèòèòå ïîêàçâàò ñðåäíè îöåíêè çà íà,
ëÿãàíèÿòà îêîëî 1+4 ja`q+ ñúîòâåòñòâàùà íà
äúëáî÷èíà ~6 jl-

Êîëè÷åñòâîòî íà HU@k íàé,îáùî íàìàëÿâà ñ íà,
ïðåäúêà íà äèôåðåíöèàöèÿòà íà ìàãìàòà+ êàòî çà
ÿäðàòà íà àìôèáîëèòå îò ãàáðàòà ñðåäíàòà ñòîé,
íîñò å HU@k < /+78+ à çà ïåðèôåðèÿòà å HU@k < /+74:
çà ìîíöîíèòèòå – HU@k < /+83 çà öåíòðàëíàòà çî,
íà+ à çà ïåðèôåðèÿòà å HU@k < /+364: çà ñèåíèòèòå
– HU@k < /+86 çà öåíòðàëíàòà çîíà è HU@k < /+07 çà
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ïåðèôåðèÿòà+ ò-å- HU@k íàìàëÿâà îò öåíòúðà êúì
ïåðèôåðèÿòà íà àìôèáîëîâèòå êðèñòàëè-

Íàâëèçàíåòî íà @k â îêòàåäðè÷íàòà ïîçèöèÿ
íà àìôèáîëîâàòà ñòðóêòóðà ñå ñâúðçâà íàé,÷åñ,
òî ñ äúëáî÷èíàòà íà êðèñòàëèçàöèÿ- Íàé,îáùî
ñúäúðæàíèåòî íà UH@k íàìàëÿâà ñ íàïðåäúêà íà
ìàãìåíàòà åâîëþöèÿ è îòðàçÿâàò âëèÿíèåòî íà
àêòèâíîñòòà íà Rh è ïîëèìåðèçàöèÿòà íà òîïèë,
êàòà 'Êàìåíîâ+ 1//3(- UH@k çàêîíîìåðíî íàìàëÿ,
âà îò öåíòúðà êúì ïåðèôåðèÿòà íà îòäåëíèòå
àìôèáîëîâè èíäèâèäè- Ïðè ãàáðàòà ñðåäíîòî
çíà÷åíèå íà UH@k çà öåíòúðà íà àìôèáîëèòå å /+13+
à çà ïåðèôåðèÿòà /+/87- Ïðè ìîííöîãàáðàòà òàçè
çàêîíîìåðíîñò ñå çàïàçâà ñúñ ñúîòâåòíè ñòîé,
íîñòè UH@k – /+05 çà öåíòúðà è UH@k – /+/8 çà ïå,
ðèôåðèÿòà íà àìôèáîëîâèòå çúðíà- Ïðè ìîíöî,
íèòèòå UH@k – /+03 çà öåíòðàëíàòà çîíà è UH@k –
/+/3 çà ïåðèôåðèÿòà íà çúðíàòà- Ïðè ñèåíèòèòå
òåçè ñòîéíîñòè ñà9 UH@k – /+01 'öåíòðàëíà çîíà(+
UH@k – /+/8 'ïåðèôåðèÿ(- Òåçè çíà÷åíèÿ íà UH@k ñà
äîêàçàòåëñòâî çà åäíè îòíîñèòåëíî óñòîé÷èâè
óñëîâèÿ íà êðèñòàëèçàöèÿ-

Ñðåäíèòå çíà÷åíèÿ íà 'M`*J(@ â àìôèáîëè,
òå îò ãàáðàòà ñå êîëåáàÿò â ìíîãî òåñíè ãðàíè,
öè – çà öåíòðàëíàòà çîíà ñðåäíèòå ñòîéíîñòè
ñà /+02 è çà ïåðèôåðèÿòà /+00- Ïðè àìôèáîëèòå
ñ íîðìàëíà òåìïåðàòóðíà çîíàëíîñò ïåðèôåð,
íèòå çîíè ñà ñ ïî,íèñêè çíà÷åíèÿ íà ñóìàòà
'M`*J(@+ äîêàòî ïðè àìôèáîëèòå ñ îáðàòíà òåì,
ïåðàòóðíà çîíàëíîñò ïåðèôåðèÿòà ïî÷òè âèíà,
ãè ïîêàçâà ïî,âèñîêà ñòîéíîñò íà òàçè ñóìà-
Ïðè ìîíöîãàáðàòà+ ìîíöîíèòèòå è ñèåíèòèòå
'M`*J(@ å ïî,íèñêà â öåíòðàëíàòà çîíà+ ò-å- îò
ðàííèÿ ìàãìàòè÷åí åòàï íà êðèñòàëèçàöèÿ êúì
ïî,êúñíèÿ íàðàñòâà àëêàëíîñòòà íà ìàãìàòà-

Â ïðåîáëàäàâàùèÿ áðîé îò ñëó÷àèòå àìôèáî,
ëèòå èìàò ïî,âèñîêè èíäèâèäóàëíè çíà÷åíèÿ íà
Rh '`-o-e-t-( â ïåðèôåðíèòå çîíè îò òåçè íà ÿäðà,
òà èì- Íàáëþäàâà ñå è ñëàáî óâåëè÷àâàíå íà

àòîìíèòå êîëè÷åñòâà íà Rh â àìôèáîëèòå ïî åä,
ðèíà íà çúðíàòà â íàïðàâëåíèåòî åäðè–ñðåäíè–
äðåáíè+ êîåòî å äîêàçàòåëñòâî çà îáðàçóâàíåòî èì
ïðè ïîñòåïåííî óâåëè÷àâàíå àêòèâíîñòòà íà Rh â
òîïèëêàòà- Îòáåëÿçâà ñå è îáùî óâåëè÷åíèå íà
ñðåäíèòå ñúäúðæàíèÿ íà Rh çà öåíòðàëíèòå çîíè
â îòäåëíèòå òèïîâå ñêàëè9 ãàáðî '6+00(+ ìîíöî,
íèò '6+12(+ ñèåíèò '6+71(-

Â ðàçïðåäåëåíèåòî íà êîåôèöèåíòèòå íà îêèñ,
ëåíèå ñå óñòàíîâÿâà+ ÷å çà âñè÷êè àìôèáîëîâè
çúðíà+ â êîèòî ñå ðàçêðèâà íîðìàëíà òåìïåðà,
òóðíà çîíàëíîñò ïî ïàðàìåòúðà Lf"+ öåíòðàë,
íèòå ÿäðà íà êðèñòàëèòå ñà ñ ïî,âèñîêè ñðåäíè
ñòîéíîñòè íà êîåôèöèåíòà íà îêèñëåíèå îò òåçè
íà ïåðèôåðíèòå èì ÷àñòè- Òàçè îñîáåíîñò ñâè,
äåòåëñòâà+ ÷å â ïðîöåñà íà åâîëþöèÿòà ìàãìàòà
ñå õàðàêòåðèçèðà ñ ïî,íèñêè ñòîéíîñòè íà eN1-
Ïðè àìôèáîëîâèòå èíäèâèäè+ õàðàêòåðèçèðàùè
ñå ñ îáðàòíà òåìïåðàòóðíà çîíàëíîñò+ ïåðèôåð,
íèòå çîíè èìàò ïî,âèñîêè çíà÷åíèÿ íà êîåôèöè,
åíòà íà îêèñëåíèå-

Èçâîäè

0- Àñîöèàöèÿòà îò ôåìè÷íè ìèíåðàëè â ñêà,
ëèòå îò Âèòîøêèÿ ïëóòîí å õàðàêòåðíà çà êàëöè,
åâîàëêàëíèòå ãðàíèòîèäè îò ãåîõèìè÷åí H,òèï
'àìôèáîë+ áèîòèò+ òèòàíèò+ ìàãíåòèò+ èëìåíèò(-

1- Èç÷èñëåíàòà òåìïåðàòóðà íà êðèñòàëèçà,
öèÿ 'Aktmcx è Gnkk`mc+ 088/( çà ñêàëèòå îò ïëóòî,
íà å â ãðàíèöèòå 723–468°Ñ-

2- Ñòîéíîñòèòå íà UH@k ñà äîêàçàòåëñòâî çà
åäíè îòíîñèòåëíî óñòîé÷èâè óñëîâèÿ íà êðèñòà,
ëèçàöèÿ â ìàãìåíàòà êàìåðà-

3- Îêîí÷àòåëíîòî çàñòèâàíå íà ñêàëèòå îò ïëó,
òîíà å ñúñðåäîòî÷åíî íà ñðåäíî íèâî îò îêîëî 6 jl-

4- Ôóãèòèâíîñòòà íà êèñëîðîäà å áèëà óìåðå,
íî âèñîêà ïî âðåìå íà êðèñòàëèçàöèÿòà íà àì,
ôèáîëà-

Ëèòåðàòóðà
Äèìèòðîâ+ Ñòð- 0831- Âèòîøêèÿò ïëóòîí- – Ãîä- ÑÓ+

Ôèç-,ìàò- ôàê-+ 27+ êí- 2 – ãåîë-+ 78–06/-
Êàìåíîâ+ Á- 1//3- Íîâ ïîãëåä âúðõó ïåòðîëîãèÿòà íà

Îìàíî,Ôàêèéñêèÿ ïëóòîí+ Þãîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ9
HH- Ôåìè÷íèòå ìèíåðàëè êàòî èíäèêàòîðè íà ìàã,
ìàòè÷íàòà åâîëþöèÿ- – Ãîä- ÑÓ+ Ãåîëîãî,ãåîãð-
ôàê-+ 86+ êí- 0 – ãåîë-+ 006–036-

Êàðîâ+ ×- 1///- Ñðàâíèòåëíè ìèíåðàëîæêè èçñëåäâà,
íèÿ íà æèëíèòå ïåãìàòèòè îò Âèòîøêèÿ è Ïëàíñ,
êèÿ ïëóòîí- – Îêîí÷àòåëåí îò÷åò ïî äîãîâîð
ÌÓ,Ô,/1.85+ 22-

C`anurjh+ G-+ @- G`qjnurj`+ A- J`ldmnu+ A- L`uqtc,
bghdu+ F- Rs`mhrgdu`,U`rrhkdu`+ X- X`mdu- 0880- @
fdncxm`lhb lncdk ne sgd @kohmd l`fl`shrl hm Atk,
f`qh`- – Fdnknfhb` A`kb-+ 10+ 3+ 2–04-

Aktmcx+ I- A-+ A- Gnkk`mc+ 088/- B`kbhb `loghankd dpth,
khaqh` `mc mdv `loghankd,ok`fhnbk`rd fdnsgdqlnl,
dsdq- – Bnmsqha- Lhmdq`k- Odsqnk-+ 0/3+ 1/7–113-

Kd`jd+ A-+ @- Vnnkkdx+ B- @qor+ V- Aqhbg+ L- Fkhadqs+
I- Fqhbd+ E- G`vsgnqmd+ @- J`sn+ J- Jhrbg+ U- Jqhunuh,
bgdu+ J- Khmsgts+ I- K`hqc+ I- L`mc`qh`mn+ V- L`qdrbg+
D- Mhbjdk+ M- Qnjbr+ I- Rbgtl`bgdq+ C- Rlhsg+ M- Rsd,
ogdmrnm+ K- Tmf`qdssh+ D- Vghss`jdq+ F- Xntygh- 0886-
Mnldmbk`stqd ne `loghankdr- Qdonqs ne sgd Rta,
bnllhssdd nm `loghankdr hm sgd HL@ nm mdv lhmd,
q`kr `mc lhmdq`kr m`ldr- – Dtq- I- Lhmdq`k-+ 8+ 512–
540-

Rbglhcs+ L- 0881- @loghankd bnlonrhshnm hm snm`khsd
`r ` etmbshnm ne oqdrrtqd9 `m dwodqhldms`k b`khaq`,
shnm ne @k,hm,gnqmakdmcd a`qnldsdq- – Bnmsqha-
Lhmdq`k- `mc Odsqnk-+ 00/+ 2/3–20/-


