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Chemical composition of the rock forming minerals
and ductile deformation in Smilyan granite, southeastern part
of the Central Rhodopes, Bulgaria
Emilia Raeva1, Kalin Naydenov2, Neven Georgiev1, Zlatka Cherneva1
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Abstract. Sgd Rlhkx`m fq`mhsd '32 L`( hr rhst`sdc hm
sgd rntsgd`rsdqm o`qs ne sgd Bdmsq`k Qgncnod l`rrhe
hm sgd lds`lnqoghb qnbjr ne sgd L`c`m tmhs eqnl
sgd rntsgdqm o`qs ne sgd Bdmsq`k Qgncnod- Rsqtb,
stqdr ne l`fl`shb enkh`shnm ̀ mc hlonrdc ctbshkd cd,
enql`shnm hm sgd Rlhkx`m fq`mhsd hm udqshb`k ynmdr
vhsg o`q`kkdk ̀ qq`mfdldms ne qnbj enqlhmf lhmdq`kr
rtffdrs ̀  oqdrdmbd ne ̀  rgd`q ynmd bnmsqnkkhmf fq`m,
hsd hmsqtrhnm- Sghr rstcx fhudr hmenql`shnm `ants
bgdlhb`k bnlonrhshnm ne qnbj enqlhmf lhmdq`kr ̀ mc
ctbshkd cdenql`shnm lhbqnrsqtbstqdr hm rdkdbsdc r`l,
okdr eqnl sgd Rlhkx`m fq`mhsd- Sgd qdrtksr rgnv mnq,
l`k l`fl`shb sqdmc ne ok`fhnbk`rd 'cdbqd`rhmf @m(

`mc ons`rrhtl edkcro`q 'cdbqd`rhmf @a( bqxrs`kkhy`,
shnm ansg hm mns cdenqldc ̀ mc cdenqldc fq`mhsd r`l,
okdr- Sgd ctbshkd cdenql`shnm qd,bqxrs`kkhy`shnm bnm,
shmtdr sgd r`ld sqdmc chqdbshnm- Svn,edkcro`q sgdq,
lnldsqx drshl`sdr fhud ~5//°Ñ.4 ja`q hm mns cd,
enqldc fq`mhsdr ̀ mc ~44/°Ñ.4 ja`q hm cdenqldc nmdr
enq edkcro`q o`hqr hmbktchmf k`qfd fq`hm bnqdr- Odq,
sghsd dwnktshnm hm ons`rrhtl edkcro`q b`trdr bkd`q
sqdmc ne @a,bnlonrhshnm knvdqhmf ̀ mc knv bqxrs`kkh,
y`shnm sdlodq`stqd ne rl`kk edkcro`q fq`hmr '26/–
3//°Ñ.2–4 ja`q(- Sgd qdrtksr rtffdrs sgdql`k qd,dpth,
khaqh`shnm ̀ s rtarnkhctr bnmchshnmr-

Âúâåäåíèå

Ïî ïåðèôåðèÿòà íà Öåíòðàëíîðîäîïñêàòà ïîäó,
òèíà 'Hu`mnu ds `k-+ 1///( ñå ðàçêðèâàò íÿêîëêî
ìàëêè ãðàíèòíè òåëà+ ÷èÿòî âúçðàñò '32–41 Ìà+
Nusbg`qnu`+ 1//2( å ïî,ñòàðà îò âúçðàñòòà íà àíà,
òåêòè÷íèòå òîïèëêè â ÿäðîòî íà ïîäóòèíàòà '25–
27 Ìà+ Nusbg`qnu`+ 1//2: Odhbgdu` ds ̀ k-+ 1//3(- Åäíî
îò òÿõ å Ñìèëÿíñêèÿò ãðàíèò+ êîéòî å âíåäðåí
âñðåä ìåòàìîðôèòèòå íà Ìàäàíñêàòà òåêòîíñ,
êà åäèíèöà 'Ñàðîâ è äð-+ 1//4( â þãîèçòî÷íàòà
÷àñò íà Öåíòðàëíèòå Ðîäîïè- Íîâè òåðåííè äàí,

Õèìè÷åí ñúñòàâ íà ñêàëîîáðàçóâàùèòå ìèíåðàëè
è ïëàñòè÷íà äåôîðìàöèÿ â Ñìèëÿíñêèÿ ãðàíèò,
Öåíòðàëíè Ðîäîïè, Áúëãàðèÿ
Åìèëèÿ Ðàåâà, Êàëèí Íàéäåíîâ, Íåâåí Ãåîðãèåâ, Çëàòêà ×åðíåâà

íè 'Ñàðîâ+ 1//4: Íàéäåíîâ+ 1//4( ëàíñèðàò èäå,
ÿòà çà íàëè÷èå íà ñèíìåòàìîðôíà çîíà íà ñðÿç,
âàíå+ êîÿòî ïðåäîïðåäåëÿ âíåäðÿâàíåòî íà Ñìè,
ëÿíñêèÿ ïëóòîí è ïîäîáíè íà íåãî ìàëêè ãðà,
íèòíè òåëà â îáëàñòòà- Ñ íåÿ å ñâúðçàíî è ðàçâè,
òèåòî íà ñòðóêòóðè íà ïëàñòè÷íà äåôîðìàöèÿ-
Íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíåòî å íàñî÷åíî êúì ìèíå,
ðàëíèÿ ñúñòàâ è õèìèçìà íà ìèíåðàëèòå íà èç,
áðàíè îáðàçöè îò Ñìèëÿíñêèÿ ïëóòîí+ êîèòî äà
ïîìîãíàò çà èçÿñíÿâàíå âëèÿíèåòî íà çîíàòà íà
ñðÿçâàíå âúðõó ãðàíèòèòå-
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Òåðåííè îòíîøåíèÿ
Ñìèëÿíñêèÿò ïëóòîí å èçãðàäåí îò ëåâêîêðàò,
íè+ áèîòèòîâè è äâóñëþäåíè äî àïëèòîèäíî,ïåã,
ìàòîèäíè ãðàíèòè+ õàðàêòåðèçèðàíè ïåòðîãðàô,
ñêè îò Áåëìóñòàêîâà '0884(- Â íåãî ñå íàáëþäà,
âàò òåñíè ñóáâåðòèêàëíè çîíè ñ ïëîñêîïàðàëåë,
íè ñòðóêòóðè íà òå÷åíèå è íàëîæåíà âúðõó òÿõ
ñóáñîëèäóñíà äåôîðìàöèÿ- Òåçè çîíè èìàò øè,
ðèíà íàä 1/ l â ñåâåðîèçòî÷íàòà è þæíàòà ÷àñò
íà ïëóòîíà è ñà ïî,ñëàáî ïðîÿâåíè âúâ âúòðåø,
íîñòòà íà ïëóòîíà 'îò 1 äî 0/ l(- Ïîñîêàòà íà
çîíèòå '03/°( ñúâïàäà ñ îðèåíòèðîâêàòà íà ñèí,
ìåòàìîðôíèòå ñòðóêòóðè íà ïëàñòè÷íà äåôîð,
ìàöèÿ â ðàìêàòà íà ãðàíèòà+ êîåòî ïîäêðåïÿ
èäåÿòà çà êîíòðîëèðàùà ðîëÿ íà çîíà íà ñðÿç,
âàíå ñ ðåãèîíàëåí õàðàêòåð âúðõó âíåäðÿâàíåòî
íà ãðàíèòà 'Íàéäåíîâ+ 1//5(- Èçñëåäâàíè ñà îá,
ðàçöè îò ãðàíèòè îò ìàñèâíèòå ÷àñòè 'ñ- Ëèïåö(
è îò çîíèòå ñ äîáðå ïðîÿâåíè äåôîðìàöèîííè
ïëîñêîñòíè ñòðóêòóðè â þæíàòà ÷àñò íà ïëóòî,
íà 'ñ- Ñúðíèíî(-

Ïåòðîãðàôñêà õàðàêòåðèñòèêà è õèìèçúì
íà ìèíåðàëèòå

Àñîöèàöèÿòà íà ãëàâíèòå ñêàëîîáðàçóâàùè ìè,
íåðàëè âêëþ÷âà êâàðö+ Ê,ôåëäøïàò+ ïëàãèîêëàç
è áèîòèò- Àêöåñîðíèòå ìèíåðàëè ñà ïðåäñòàâå,
íè îò ìàãíåòèò+ àïàòèò+ öèðêîí è àëàíèò- Ñòðóê,
òóðàòà íà îáðàçöèòå+ ïðåäñòàâÿùè ìàñèâíàòà
÷àñò íà ãðàíèòà+ å õèïèäèîìîðôíîçúðíåñòà+ ãðà,
íèòîâà+ ðÿäêî ïîðôèðíà ïî ïëàãèîêëàçà- Ñòðóê,
òóðàòà íà ãðàíèòèòå+ ïðåòúðïåëè äåôîðìàöèÿ+ å
ëåïèäîãðàíîáëàñòíà-

Êâàðöúò â ìàñèâíèòå ÷àñòè íà ïëóòîíà å êñå,
íîìîðôåí+ ñ íîðìàëíî äî âúëíîâèäíî ïîòúìíå,
íèå+ ñúñ ñëàáè áåëåçè çà äåôîðìàöèÿ+ ïðåäñòà,
âåíè îò äðåáíè ïðåêðèñòàëèçèðàëè êâàðöîâè
àãðåãàòè ñ íåïðàâèëíà ôîðìà- Â äåôîðìèðàíè,
òå ãðàíèòè äåôîðìàöèÿòà ñå èçðàçÿâà â ñèëíî

èçäúëæàâàíå íà êâàðöîâèòå àãðåãàòè äî îáðàçó,
âàíå íà êâàðöîâè ðèáîíè- Îôîðìÿò ñå íåèçäúð,
æàíè ôîëèàöèîííè ðàâíèíè îò ôèíè çúðíà îò
ïðåêðèñòàëèçèðàë êâàðö+ ôåëäøïàò+ äðåáíè ëþñ,
ïè áèîòèò è ïðàøåñò ðóäåí ìèíåðàë-

Â íåäåôîðìèðàíèòå ãðàíèòè ïëàãèîêëàçúò å
èäèîìîðôåí äî õèïèäèîìîðôåí+ ñ ðàçìåðè íà
çúðíàòà ïðåäèìíî äî ~1 ll+ ïî,ðÿäêî äî ~3 ll
è ðåäêè ïîðôèðè äî 1–1+4 bl 'ñ- Ñúðíèíî(- Ãî,
ëåìèòå ïëàãèîêëàçîâè çúðíà '1–3 ll( ñà íîð,
ìàëíî çîíàëíè 'ôèã- 0( ñ ÿäðà @m05–0/ è ïåðèôå,
ðèè @m01–6- Èäèîìîðôíè ïëàãèîêëàçîâè âêëþ÷å,
íèÿ â åäðè Ê,ôåëäøïàòîâè çúðíà èìàò ñúñòàâ
'@m03(+ áëèçúê äî ÿäðàòà íà ãîëåìèòå çúðíà- Ïå,
ðèôåðíèòå ÷àñòè íà åäðèÿ ïëàãèîêëàç ÷åñòî ñà
ìèðìåêèòèçèðàíè '@m0/–8( ïî ãðàíèöèòå ñ Ê,
ôåëäøïàò áåç äà íîñÿò áåëåçè çà ïðîÿâà íà äå,
ôîðìàöèÿ- Ïî,äðåáíèòå ïëàãèîêëàçîâè çúðíà ñà
êñåíîìîðôíè+ íåïðîìåíåíè+ áëèçêè ïî ñúñòàâ ñ
ïåðèôåðèÿòà íà åäðèòå çúðíà '@m0/–4(-

Ïëàãèîêëàçèòå â ïîäëîæåíèòå íà äåôîðìà,
öèÿ ãðàíèòè ñà ñ ïî,ìàëêè ðàçìåðè 'äî /+5 ll(+
èíòåíçèâíî ðîòèðàíè è çàîáëåíè+ ñ ëåùîâèäíà
ôîðìà íà çúðíàòà+ îðèåíòèðàíè ïî ôîëèàöèîí,
íè ðàâíèíè- Òå ñà ñ íîðìàëíà çîíàëíîñò 'ÿäðà ñ
@m14–08 è ïåðèôåðèè ñ @m05–03(- Íàáëþäàâàíèòå
çúðíà ñ îáðàòíà çîíàëíîñò 'ÿäðà ñ @m04–03 è ïå,
ðèôåðèè ñ @m07–05( ñà ôðàãìåíòèðàíè è ðîòèðà,
íè ñëåäñòâèå íà äåôîðìàöèÿòà è àíàëèçèðàíè,
òå ïåðèôåðèè âåðîÿòíî ñà áèâøè ÿäðåíè ÷àñòè-
Èäèîìîðôíè ïëàãèîêëàçîâè âêëþ÷åíèÿ â åäðè
Ê,ôåëäøïàòè èìàò ñúñòàâ '@m05–03(+ áëèçúê äî
ïåðèôåðèèòå íà ãîëåìèòå çúðíà+ ïîäîáíî íà äðåá,
íèòå ïëàãèîêëàçè '@m03(- Òåçè äàííè ïîêàçâàò
íîðìàëåí ìàãìàòè÷åí òðåíä â îáðàçóâàíåòî íà
ïëàãèîêëàçèòå êàêòî â íåäåôîðìèðàíèòå+ òàêà è
â äåôîðìèðàíèòå ãðàíèòè 'ôèã- 1(- Ïî,âèñîêîòî
ñúäúðæàíèå íà @m ìîëåêóëà â äåôîðìèðàíèòå
ãðàíèòè íàé,âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ðàçëè÷íèÿ
õèìè÷åí ñúñòàâ íà ñêàëèòå-

Ôèã- 0- Çîíàëåí ïëàãèîêëàç â íåäåôîðìèðàí ãðàíèò+
îñíîâà íà ñíèìêàòà 1 ll+ õM

Ôèã- 1- Ñúñòàâ íà ïëàãèîêëàçèòå è Ê,ôåëäøïàòè îò
Ñìèëÿíñêèÿ ãðàíèò
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Êàëèåâèÿò ôåëäøïàò â íåäåôîðìèðàíèòå ãðà,
íèòè å õèïèäèîìîðôåí äî êñåíîìîðôåí+ ñ íîð,
ìàëíî äî íåðàâíîìåðíî ïîòúìíåíèå- Íàáëþäà,
âà ñå íåäîáðå èçðàçåíà òåíäåíöèÿ íà ïîíèæàâà,
íå íà @a, è ïîâèøàâàíå íà Nq,ìîëåêóëà îò ÿäðà,
òà '@a~04+ Nq70–74( êúì ïåðèôåðèèòå '@a05–00+ Nq71–75(
íà ãîëåìèòå çúðíà è ïî,ñòðúìåí òðåíä îò ãîëå,
ìèòå êúì ìàëêèòå çúðíà '@a02–3+ Nq73–81(-

Â çîíèòå ñ ïëîñêîïàðàëåëíè ñòðóêòóðè Ê,ôåëä,
øïàòè îáðàçóâàò èçòåãëåíè ëåùîâèäíè çúðíà+
îðèåíòèðàíè ïàðàëåëíî íà íåèçäúðæàíè ôîëèà,
öèîííè ðàâíèíè+ ôîðìèðíè îùå ïðè ìàãìåíàòà
êðèñòàëèçàöèÿ â óñëîâèÿ íà íàïðåæåíèå è äî,
ðàçâèòè íà ìåñòà â ñóáñîëèäóñíè óñëîâèÿ- Ê,ôåëä,
øïàò èì íåðàâíîìåðíî ïîòúìíåíèå+ ÷åñòî ñ ïî,
ÿâà íà ÿñíà ìèêðîêëèíîâà ðåøåòêà+ íàé,÷åñòî â
áëèçîñò äî ôèçè÷íèòå ãðàíèöè íà çúðíàòà- ×åñ,
òî ïî ïåðèôåðèÿòà íà åäðè Ê,ôåëäøïàòîâè çúð,
íà ñå ñðåùàò äåôîðìàöèîííè ìèðìåêèòè+ êúäå,
òî ïëàãèîêëàçúò å ñúñ ñúñòàâ @m04–03+ áëèçúê äî
ïåðèôåðèÿòà íà ãîëåìèòå ïëàãèîêëàçè â äåôîð,
ìèðàíèòå ÷àñòè íà ïëóòîíà- Íàáëþäàâàò ñå ïåð,
òèòíè îòñìåñâàíèÿ â Ê,ôåëäøïàòè 'ôèã- 2à è á(+
êîèòî ñà ÷èñòè àëáèòè '@m0(- Òðåíäúò íà ïîíè,
æàâàíå íà @a,ñúäúðæàíèå â Ê,ôåëäøïàòè å ïî,
ÿñåí+ ïîðàäè èçîáèëíèòå ïåðòèòè+ ïðè÷èíåíè îò
äåôîðìàöèÿòà-

Êîëè÷åñòâîòî íà ñëþäàòà å ìíîãî ìàëêî è å
ïðåäñòàâåíà ïðåäèìíî îò áèîòèò- Â íåäåôîðìè,
ðàíèòå ÷àñòè íà ãîëÿìîòî ãðàíèòíî òÿëî áèî,
òèòúò å èäèîìîðôåí äî õèïèäèîìîðôåí ñ ðàç,
ìåðè äî /+3–/+5 ll è Lf" /+3/–/+30- ×åñòî å
íàïúëíî õëîðèòèçèðàí+ ñëåäñòâèå íà êîåòî ñå
íàáëþäàâà èãëåñò ðóòèë è ðóäåí ìèíåðàë âúâ âèä
íà ïðàøåñòè ìàñè- Â çîíèòå íà äåôîðìàöèÿ áèî,
òèòîâèòå ëþñïè ñà èçòåãëåíè+ èçòúíåíè è ïîä,
ðåäåíè+ èçãðàæäàùè êëèâàæíè äîìåíè íà àíàñ,
òîìîçèðàùà íåïðîíèêâàùà ôîëèàöèÿ 'ro`bdc
enkh`shnm – O`rrbghdq+ Sqntv+ 0885(- Òå ñà ñ ïî,âè,
ñîêà ìàãíåçèàëíîñò '/+30–/+42(+ êîåòî âåðîÿòíî
ñå äúëæè íà õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà ñêàëàòà- Ìóñ,
êîâèòúò ñå ñðåùà îùå ïî,ðÿäêî+ çàìåñòâàù áèî,

òèòîâèòå ëþñïè èëè ðàçïîëîæåí â èíòåðñòèöèèòå
íà ïðåêðèñòàëèçèðàëè ôåëäøïàòîâè çúðíà-

Òåðìîìåòðèÿ

Ñïîðåä äâóôåëäøïàòîâàòà òåðìîìåòðèÿ ïî ìå,
òîäà íà Etgql`m `mc Khmcrkdx '0877( ïðåäïîëà,
ãàåìèòå ðàâíîâåñíè äâîéêè+ âêëþ÷âàùè ÿäðàòà
íà åäðèòå õèïèäèîìîðôíè ïëàãèîêëàçè è Ê,ôåë,
äøïàòè äàâàò òåìïåðàòóðà ~5//°Ñ.4 ja`q â íå,
äåôîðìèðàíèòå ãðàíèòè è ~44/°Ñ.4 ja`q â äå,
ôîðìèðàíèòå ãðàíèòè 'ôèã- 3(- Äâîéêèòå îò ïå,
ðèôåðíèòå ÷àñòè íà åäðèòå ôåëäøïàòè è ñúîò,
âåòíè çúðíà îò äðåáíîçúðíåñòàòà ìàñà äàâàò
26/–3//°Ñ.2–4 ja`q êàêòî â íåäåôîðìèðàíèòå+
òàêà è â äåôîðìèðàíèòå ãðàíèòè 'ôèã- 3(- Òåì,
ïåðàòóðè ~5//°Ñ äàâàò îñíîâàíèå äà ñå ïðåäïî,
ëàãà+ ÷å ãðàíèòèòå ñà áèëè ïîäëîæåíè íà òåð,
ìàëíî ïðåóðàâíîâåñÿâàíå â ñóáñîëèäóñíè óñëî,
âèÿ- È äâåòå ïî,âèñîêè òåìïåðàòóðè '44/°Ñ è

Ôèã- 2- Ïåðòèòè â Ê,ôåëäøïàò â äåôîðìèðàí ãðàíèò: à( îñíîâà íà ñíèìêàòà 0 ll+ õM: á( ôðàãìåíò

Ôèã- 3- Òåìïåðàòóðè íà äâîéêè îò åäðè è äðåáíè ôåëä,
øïàòîâè çúðíà 'ïî Etgql`m `mc Khmcrkdx+ 0877( ñúñ
ñîëâóñ ëèíèè ïðè 3//°.2 ja`q è 5//°.4 ja`q
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5//°Ñ(+ ìàêàð è áëèçêè+ îñòàâàò ïî,âèñîêè îò
óñëîâèÿòà íà ñòðóêòóðíèÿ ïðåõîä îðòîêëàç,ìèê,
ðîêëèí+ êîåòî ñúîòâåòñòâà íà äîìèíèðàùî îð,
òîêëàçîâàòà ñòðóêòóðà íà Ê,ôåëäøïàòè â Ñìè,
ëÿíñêèÿ ãðàíèò 'Áåëìóñòàêîâà+ 0884(- Êîðåêöè,
ÿòà íà ðåàëíèÿ ñúñòàâ íà ôåëäøïàòèòå+ ñúãëàñ,
íî ïðèëàãàíàòà ìåòîäèêà+ å èçðàçåíà íàé,÷åñòî
â ïîâèøàâàíå íà @a,êîìïîíåíò ïðè Ê,ôåëä,
øïàòè '1–3$( ïî,÷åñòî ïðè äâîéêèòå îò äåôîð,
ìèðàíèòå ãðàíèòè- Òîâà ïðåäïîëàãà+ ÷å îò Ê,ôåëä,
øïàòè å áèë îòäåëåí @a êîìïîíåíò+ êîéòî å îò,
äàëå÷èë ðåàëíèÿ èì ñúñòàâ îò ðàâíîâåñíèÿ- Íà,
ëè÷èåòî íà äåôîðìàöèîííî èíäóöèðàíè ìèêðî,
ïåðòèòíè îòñìåñâàíèÿ ïîäêðåïÿ òàçè èíòåðïðå,
òàöèÿ- Ìàêàð ÷å â èçñëåäâàíèòå îáðàçöè íÿìà
áåëåçè çà ìåòàñîìàòè÷íà ïðåðàáîòêà+ ïîäîáíî
âúçäåéñòâèå íå áèâà äà ñå èçêëþ÷âà+ äîêîëêîòî
ñúùåñòâóâàò òàêèâà ëèòåðàòóðíè äàííè 'Áåëìóñ,
òàêîâà+ 0884(- Â ïîäêðåïà ìîãàò äà ñå ðàçãëåæ,
äàò íèñêèòå òåìïåðàòóðè '26/–3//°Ñ(+ ïîëó÷åíè
çà äâîéêèòå îò äðåáíîçúðíåñòèòå ôåëäøïàòè-

Çàêëþ÷åíèå
Îò íàïðàâåíèòå èçñëåäâàíèÿ ñå âèæäà+ ÷å ïðè
Ê,ôåëäøïàòè è ïëàãèîêëàçèòå ñúùåñòâóâà íîð,
ìàëíà çîíàëíîñò îò ÿäðàòà êúì ïåðèôåðèèòå è
îò ãîëåìèòå çúðíà êúì ìàëêèòå êàêòî â íåäå,
ôîðìèðàíèòå+ òàêà è â äåôîðìèðàíèòå ÷àñòè íà

Ñìèëÿíñêèÿ ãðàíèò- Èçîáèëèåòî  îò  äåôîðìà,
öèîííè îòñìåñâàíèÿ 'ìèêðîïåðòèòè(+ ñúñðåäî,
òî÷åíè íàé,÷åñòî ïî ïåðèôåðèèòå íà Ê,ôåëäø,
ïàòîâèòå çúðíàòà â äåôîðìèðàíèòå ãðàíèòè ïîä,
ñèëâà òðåíäà íà ïîíèæàâàíå íà @a ìîëåêóëà îò
ÿäðàòà êúì ïåðèôåðèèòå íà ãîëåìèòå çúðíà- Ïî,
âèñîêèòå òåìïåðàòóðè çà ÿäðàòà íà ôåëäøïàòè,
òå '5//–44/°Ñ.4 ja`q( ïðåäïîëàãàò òåðìàëíî ïðå,
óðàâíîâåñÿâàíå â ñóáñîëèäóñíè óñëîâèÿ íà ãðà,
íèòèòå+ ïðîäúëæàâàùî äî 26/–3//°Ñ.2–4 êáàð â
äðåáíîçúðíåñòàòà ìàñà- Áåëåçèòå çà äåôîðìàöèÿ
â ãðàíèòèòå ñà ïî,äîáðå ïðîÿâåíè â ìèêðîñòðóê,
òóðíî îòíîøåíèå â ðàçìåðà+ ôîðìàòà è ðàçïîëî,
æåíèåòî íà ìèíåðàëíèòå çúðíà+ îòêîëêîòî â òåõ,
íèÿ õèìè÷íåí ñúñòàâ+ ïðè êîéòî ÿñíî äîìèíèðà
ìàãìàòè÷íèÿ òðåíä íà êðèñòàëèçàöèÿ-

Íàïðàâåíîòî èçñëåäâàíå íå âçèìà ïîä âíè,
ìàíèå êúñíèòå êðåõêè íàðóøåíèÿ+ ìåòàñîìàòè÷,
íèòå èçìåíåíèÿ è íàëè÷èåòî íà êèñåëèííî èç,
ëóæâàíå+ à ñå ñòðåìè äà äàäå ïî,ñêîðî ïðåäâà,
ðèòåëíà èíôîðìàöèÿ çà õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà ñêà,
ëîîáðàçóâàùèòå ìèíåðàëè è ñòðóêòóðèòå íà ïëà,
ñòè÷íà äåôîðìàöèÿ â Ñìèëÿíñêèÿ ãðàíèò áåç äà
õàðàêòåðèçèðà íàïúëíî âëèÿíèåòî íà åäíà åâåí,
òóàëíà ïëàñòè÷íà çîíà íà ñðÿçâàíå-

Áëàãîäàðíîñòè. Èçñëåäâàíèÿòà ñà ôèíàíñèðà,
íè îò ÑÓ „Ñâ- Êëèìåíò Îõðèäñêè“ ïî ïðîåêòè
¹ 61.1//4 è ¹ /5.1//5-

Ëèòåðàòóðà
Íàéäåíîâ+ Ê-+ Ä- Íèêîëîâ+ Å- Âîéíîâà+ Ñ- Ñàðîâ- 1//4-

Ïðåäâàðèòåëíè äàííè çà ïëàñòè÷íî îòñåäíî ñðÿç,
âàíå â ãîðíîòî òå÷åíèå íà ð- Àðäà 'Öåíòðàëíè
Ðîäîïè( – Ñìèëÿíñêà îòñåäíà çîíà- – Â9 Ñá- ðå,
çþìåòà 7/ ãîä- íà ÁÃÄ+ 32–34-

Ñàðîâ+ Ñ-+ Ñ- Ìîñêîâñêè+ Ò- Æåëåçàðñêè+ È- Ãåîðãèå,
âà+ Å- Âîéíîâà+ Ê- Íàéäåíîâ+ Ä- Íèêîëîâ+ Í- Ïåò,
ðîâ+ Í- Ìàðêîâ- 1//4- Äîêëàä çà ñúñòàâÿíå íà
Äúðæàâíà Ãåîëîæêà êàðòà íà Áúëãàðèÿ – Ãåî,
ëîæêî ïðåêàðòèðàíå â Ì 094/ /// íà Öåíòðàë,
íèòå Ðîäîïè â ðàéîíà íà ãð- Ñìîëÿí+ ×åïåëàðå+
Àñåíîâãðàä è Ïåðóùèöà- Ãåîôîíä-

Hu`mnu+ Y-+ C- Chlnu+ R- Cnaqdu+ A- Jnkjnurjh+ R- R`,
qnu- 1///- Rsqtbstqd+ @kohmd dunktshnm `mc lhmdq`k,
hy`shnmr ne sgd Bdmsq`k Qgncnodr `qd` 'Rntsg Atk,
f`qh`(- – Hm9 Fthcd sn Dwbtqrhnm A+ @ABC,FDNCD
1/// Vnqjrgno+ Anqnudsr+ Atkf`qh`+ 4/ oo-

Nusbg`qnu`+ L-+ @- unm Pt``cs+ Y- Bgdqmdu`+ H- Odx,
bgdu`+ B- @- Gdhmqhbg+ L- J`hrdq,Qngqldhdq+ E- Mdt,
a`tdq+ L- Eq`mj- 1//2- Hrnsnod `mc Fdnbgqnmnknfh,
b`k Rstcx nm L`fl`shrl `mc Lhfl`shy`shnm hm sgd
Bdmsq`k Qgncnod`m Bnqd Bnlokdw+ Atkf`qh`- – Hm9
Oqnfq`lld ̀ mc @arsq`bsr+ Ehm`k FDNCD,@ABC '1//2(
Vnqjrgno+ @trsqh`+ 31-

O`rrbghdq+ B- V-+ Q- @- I- Sqntv- 0885- Lhbqnsdbsnmhbr-
Roqhmfdq-

Odxsbgdu`+ H-+ @- unm Pt`cs+ L- Nusbg`qnu`+ Q- G`m,
ckdq+ E- Mdta`tdq+ D- R`kmhjnu`+ X- Jnrshsrxm+ R- R`,
qnu+ J- Jnkbgdu`- 1//3- Lds`fq`mhsnhcr eqnl sgd d`rs,
dqm o`qs ne sgd Bdmsq`k Qgncnod`m Cnld 'Atkf`q,
h`(9 T,Oa+ Qa,Rq `mc 3/@q.28@q shlhmf ne dlok`bd,
ldms `mc dwgtl`shnm `mc hrnsnod,fdnbgdlhb`k ed`,
stqdr- – Lhmdq`knfx `mc Odsqnknfx+ 71+ 0–20-


