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Mineralogical features of Ca-phyllomanganate (rancieite)
from the Kremikovtsi deposit
Margarita Vassileva, Kalin Ruskov

Tmhudqrhsx ne Lhmhmf ̀ mc Fdnknfx “Rs- Hu`m Qhkrjh”+ 06// Rneh`:
D,l`hk9 l`qu`r?lft-af: qntrjnu?lft-af

Key words: ogxkknl`mf`m`sd 'q`mbhdhsd(+ RDL+ SDL+ WQC+ LO@

Abstract. Q`mbhdhsd v`r cdsdbsdc hm sgd khlnmhsdr eqnl
sgd Jqdlhjnusrh cdonrhs+ `r vdkk `r vhsghm sgd gnrs
b`qanm`sd qnbjr- Sgd lhmdq`k v`r entmc hm ̀ m ̀ rrn,
bh`shnm vhsg Ed `mc Lm nwhcdr `mc gxcqnwhcdr 'fn,
dsghsd+ kdohcnbqnbhsd+ rdbnmc`qx gdl`shsd+ qnl`md,
bghsd+ og`rdr eqnl sgd hrnrsqtbstq`k rdqhdr bqxosnl,
dk`md,gnkk`mchsd,bnqnm`chsd+ sncnqnjhsd(+ rtodqfdmd
b`kbhsd `mc a`qhsd- Q`mbhdhsd enqlr ehmd,ek`jdc `f,
fqdf`sdr+ rnldshldr vhsg e`m,khjd rsqtbstqd `mc hm,
bqtrs`shnmr vhsg aqnvmhrg,qdc bnkntq+ aqhfgs lds`k,
khb ktrsqd `mc udqx knv g`qcmdrr `mc cdmrhsx- Sgd
lnqognknfx+ rsqtbstq`k ed`stqdr+ bgdlhb`k bnlonrh,
shnm `mc rodbsqnrbnohb bg`q`bsdqhrshb ne q`mbhdhsd
vdqd rstchdc ax rs`mc`qc sdbgmhptdr hmbktchmf RDL+
SDL+ qdekdbsdc khfgs lhbqnrbnox+ WQC+ DLO@ ̀ mc
HQR- Sgd qdrtksr eqnl sgd dkdbsqnm lhbqncheeq`bshnm
rgnvdc sgd oqdrdmbd ne ansg lnmnbqxrs`k q`mbhdhsd
`mc ehmd q`mbhdhsd,sncnqnjhsd ̀ clhwstqdr- Sgd onv,

cdq,cheeq`bshnm c`s` bnqqdronmc sn sgd rs`mc`qcr
'IBOCR 11–607(- DOL@ qdrtksr hmchb`sd sg`s Lm
'LmN1 < 60-62–65-17 vs- $( ̀ mc B` 'B`N < 5-33–
0/-83 vs- $( `qd q`mbhdhsd’r l`inq bnlonmdmsr- Hm
`cchshnm+ hmbqd`rdc Lf 'LfN < 0-53–1-58 vs- $(
`mc A` 'A`N < 1-78–1-83 vs- $( bnmsdmsr `qd `krn
cdsdbsdc- Sgd HQ rodbsqtl vdkk bnqqdronmcr sn sgd
q`mbhdhsd rodbsq` qdonqsdc ax Onssdq `mc Qnrrl`m
'0868(- Hs hr bg`q`bsdqhydc ax sgd oqdrdmbd ne ̀  l`hm
`arnqoshnm a`mc ̀ s 33/–334 bl–0+ ̀  rdbnmc`qx a`mc
`s 4/4 bl,0 ̀ mc ̀  rgntkcdq ̀ s 574 bl–0- Q`mbhdhsd hr
ne ̀  rdbnmc`qx nqhfhm hm sgd nwhc`shnm ynmd eqnl sgd
Jqdlhjnusrh cdonrhs- Gnvdudq+ `bbnqchmf sn
Bgtjgqnu ds `k- '0868( sgd oqdrdmbd ne ehmd q`mbhd,
hsd,sncnqnjhsd ̀ clhwstqdr ̀ qd oqna`akx qdrtksr ne sgd
sq`mrenql`shnm eqnl sncnqnjhsd hmsn q`mbhdhsd ctd
sn sgd hmektdmbd ne rtodqehbh`k B`,ad`qhmf rnktshnmr-

Ìèíåðàëîæêè îñîáåíîñòè íà Ñà-ôèëîìàíãàíàò (ðàíñèåèò)
îò íàõîäèùå Êðåìèêîâöè
Ìàðãàðèòà Âàñèëåâà, Êàëèí Ðóñêîâ

Ðàíñèåèòúò å íåäîñòàòú÷íî äîáðå èçó÷åí B`,Lm
õèäðîêñèä ñúñ ñúñòàâ+ ñúîòâåòñòâàù íà èäåàëè,
çèðàíàòà ôîðìóëà 'B`+Lm(Lm3N8-2G1N 'Qhbglnmc
ds ̀ k-+ 0858 – ïî A`qqdrd ds `k-+ 0875(- A`qcnrrx ̀ mc
Aqhmckdx '0867( è Onssdq `mc Qnrrl`m '0868( äî,
ïóñêàò+ ÷å ñòðóêòóðàòà íà ìèíåðàëà å ñëîèñòà+
àíàëîãè÷íà íà áèðíåñèòîâàòà+ îò êîÿòî ñå îòëè,
÷àâà ñàìî ïî ñúñòàâà íà ìåæäóñëîåâèòå êàòèî,
íè- Ïîäîáíè âúçãëåäè ñå ñïîäåëÿò è îò ×óõðîâ è
äð- '0868(+ ðàçãëåæäàùè ðàíñèåèòà è áèðíåñèòà
êàòî ôèëîìàíãàíàòè – ìèíåðàëè ñúñ ñëîèñòà
ñòðóêòóðà îò õàëêîôàíèòîâ òèï+ îñíîâàíà íà ñëî,

åâå îò ñúåäèíåíè ïî ñòðàíè÷íèòå èì ðåáðà
ZLmN5\ îêòàåäðè+ àëòåðíèðàùè ñúñ ñëîåâå îò
íèñêîâàëåíòíè êàòèîíè 'B`+ M`+ J+ Lf è äð-( è
ìîëåêóëè G1N- Áèðíåñèòîâàòà ñòðóêòóðà ñå ðàç,
ëè÷àâà îò òàçè íà õàëêîôàíèòà ñ íàëè÷èåòî íà
íåïîäðåäåíè âàêàíöèè â îêòàåäðè÷íèòå ñëîåâå
è ñ ïîçèçèöèèòå íà ìåæäóñëîåâèòå êàòèîíè '×óõ,
ðîâ è äð-+ 0868: Onrs+ Udakdm+ 088/(- Áèðíåñèòîâà,
òà ãðóïà ìèíåðàëè ñïîðåä Onrs '0888( âêëþ÷âà
èçîñòðóêòóðíèòå ñ áèðíåñèòà ôàçè ðàíñèåèò è
òàêàíåëèò è èìà îáùà ôîðìóëà

'M`+ B`+ Lm1*(Lm6
3*N03 -1+7 G1N-
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Â ïðèðîäíè óñëîâèÿ ñà óñòàíîâåíè òâúðäè ðàç,
òâîðè íà ðàíñèåèò ñ íåãîâèòå Lm è Ym,àíàëîçè+
ñúîòâåòíî+ ìèíåðàëèòå òàêàíåëèò
'Lm1*+ B`( Lm3

3*N8-2 G1N
è øèìîîèò 'Ym+ B`(Lm3

3*N8 -2+74 G1N 'Jhl+ 0880+
0882+ 1//1(-

Ôàçèòå îò áèðíåñèòîâàòà ãðóïà ñå ñðåùàò â
çîíèòå íà îêèñëåíèå íà ìàíãàíîâîðóäíè íàõî,
äèùà+ Ed,Lm îêåàíñêè êîíêðåöèè è â ïî÷âèòå+
êàòî ïðàâèëî ïîä ôîðìàòà íà ôèíîçúðíåñòè äî
ôèíîäèñïåðñíè îáðàçóâàíèÿ ñ íèñêà ñòðóêòóð,
íà ïîäðåäåíîñò+ êîåòî çàòðóäíÿâà òÿõíîòî èçó,
÷àâàíå- Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ñå èçâúðøâàò
èíòåíçèâíè èçñëåäâàíèÿ ïðåäèìíî íà ñèíòåòè÷,
íè ôàçè îò áèðíåñèòîâàòà ãðóïà+ âúâ âðúçêà ñ
ïîòåíöèàëíîòî èì ïðèëîæåíèå êàòî ìîëåêóëíè
ñèòà+ ñîðáåíòè íà òåæêè ìåòàëè è ðàäèîàêòèâ,
íè åëåìåíòè+ éîíîîáìåííèöè+ êàòîäè è äð- 'Onrs+
0888(- Ñèíòåçèðàíè ñà ôèëîìàíãàíàòè îò ðàí,
ñèåèòîâ òèï+ çà èçó÷àâàíå ïðèëîæèìîñòòà èì
êàòî êàòîäè çà ëèòèåâè áàòåðèè 'Kdqntw ds `k-+
0884(- Dêñïåðèìåíòàëíèòå èçñëåäâàíèÿ+ ïðîâå,
äåíè îò Ctee ds ̀ k- '0888(+ ïîêàçâàò+ ÷å ïðèðîäíè,
ÿò ðàíñèåèò å ìíîãî äîáúð ñåëåêòèâåí ñîðáåíò
íà Ot è ìîæå äà áúäå èçïîëçâàí çà ðåøàâàíåòî
íà åêîëîãè÷íè ïðîáëåìè+ ïðè ñúõðàíÿâàíåòî íà
âèñîêîèíòåíçèâíè îòïàäúöè 'ghfg kdudk v`rsdr ,
gkv( è îòðàáîòåíî ÿäðåíî ãîðèâî-

Íàõîäêè íà ðàíñèåèò â ñòðàíàòà íè ñà óñòà,
íîâÿâàíè â îêèñëèòåëíàòà çîíà íà íàõîäèùå
Êðåìèêîâöè 'Ðàäîíîâà è äð-+ 0856( è â ìàíãàíî,
âàòà ìèíåðàëèçàöèÿ ïðè ñ- Ðàêëèöà+ Êàðíîáàò,
ñêî 'Âàñèëåâà+ Áàíóøåâ+ 0883: A`mtrgdu+ U`rrhkdu`+
0883(- Ñïîðåä Ðàäîíîâà è äð- '0856( îïèñâàíàòà
îò Âàñèëåâ è äð- '0848( ïúðâà íàõîäêà íà ðàíñè,
åèò â Áúëãàðèÿ îò ìàíãàíîâèòå ðóäè âúâ Âàð,
íåíñêî å íåäîñòîâåðíà+ çà êîåòî ñâèäåòåëñòâó,
âàò ðåíòãåíîãðàôñêèòå è òåðìîãðàôñêè äàííè
íà ôàçàòà-

Â íàõîäèùå Êðåìèêîâöè ðàíñèåèòúò å íàáëþ,
äàâàí â ìèíàëîòî îò Ðàäîíîâà è äð- '0856( â òÿñ,
íà àñîöèàöèÿ ñ æåëåçíè è ìàíãàíîâè îêñèäè è
õèäðîêñèäè ñðåä ïðàçíèíè è êóõèíè â ëèìîíè,
òèòå- Ëèìîíèòèòå çàåìàò íàä 1.2 îò îáåìà íà
íàõîäèùåòî è ñà îáðàçóâàíè â ðåçóëòàò íà ñó,
ïåðãåííîòî èçìåíåíèå ïðåäèìíî íà ïúðâè÷åí
ìàíãàíñèäåðèò è+ â ïî,ìàëêà ñòåïåí+ íà ôåðîäî,
ëîìèò,àíêåðèò è ñóëôèäè- Ñúñòàâåíè ñà ãëàâíî
îò îò Ed è Lm îêñèäè è õèäðîêñèäè , ãüîòèò+
âòîðè÷åí õåìàòèò+ ëåïèäîêðîêèò+ ðîìàíåøèò+
ìèíåðàëè îò èçîñòðóêòóðíàòà ñåðèÿ êðèïòîìå,
ëàí,õîëàíäèò,êîðîíàäèò+ ïèðîëóçèò+ ìàíãàíèò-
Ïî,ðÿäêî ñå ñðåùàò íñóòèò+ õàëêîôàíèò+ òîäî,
ðîêèò è ðàíñèåèò- Â çîíàòà íà îêèñëåíèå ïðè,
ñúñòâàò è ñóïåðãåííè êàðáîíàòè+ ñóëôàòè+ ñóë,
ôèäè è äð-

Íàëè÷èå íà ðàíñèåèò è ðàíñèåèò ñ ïðèìåñè
îò òîäîðîêèò áå óñòàíîâåíî êàêòî ñðåä ëèìîíè,
òèòå+ òàêà è ñðåä âìåñòâàùèòå îðóäÿâàíåòî äî,
ëîìèòèçèðàíè âàðîâèöè+ ñðåä ïî,âèñîêèòå õèï,

ñîìåòðè÷íè íèâà â íàõîäèùåòî 'õ,ò 5/3(- Öåëòà
íà íàñòîÿùèòå èçñëåäâàíèÿ å èçó÷àâàíå íà ìîð,
ôîëîæêèòå+ ñòðóêòóðíèòå è ñïåêòðîñêîïñêèòå
îñîáåíîñòè è õèìèçìà íà ðàíñèåèòà+ ñ îãëåä ïî,
ëó÷àâàíå íà ïî,äåòàéëíà õàðàêòåðèñòèêà íà ìè,
íåðàëà+ êàòî ñå èìà ïðåäâèä+ ÷å ïóáëèêóâàíèòå â
ëèòåðàòóðàòà äàííè çà èçñëåäâàíàòà ôàçà â ïî,
âå÷åòî ñëó÷àè ñà íååäíîçíà÷íè è ïðîòèâîðå÷è,
âè- ×óõðîâ è äð- '0868( ïîä÷åðòàâàò+ ÷å â ìíîãî
îò ëèòåðàòóðíèòå èçòî÷íèöè+ âêëþ÷èòåëíî è çà
ðàíñèåèòà îò êëàñè÷åñêîòî íàõîäèùå â Ðàíñèå+
Ôðàíöèÿ 'Odqrdhk+ 0856(+ ñ íàèìåíîâàíèåòî „ðàí,
ñèåèò“ ñà îïèñâàíè íåõîìîãåííè ôàçè+ ïðåäñòàâ,
ëÿâàùè íàé,÷åñòî ìåõàíè÷íè ñìåñè íà ðàíñèå,
èò ñ òîäîðîêèò èëè íà òîäîðîêèò ñ äðóãè ìèíå,
ðàëè-

Ìåòîäèêà- Çà èçó÷àâàíå íà ðàíñèåèòà ñà ïðî,
âåäåíè åëåêòðîííî,ìèêðîñêîïñêè èçñëåäâàíèÿ
'ÑÅÌ è ÒÅÌ(+ ðóäíà ìèêðîñêîïèÿ+ ðåíòãåíî,
ñòðóêòóðíè èçñëåäâàíèÿ+ êîëè÷åñòâåíè ðåíòãå,
íîñïåêòðàëíè ìèêðîàíàëèçè è èíôðà÷åðâåíà
ñïåêòðîñêîïèÿ- ÑÅÌ å èçâúðøåíà ñúñ ñêàíèðà,
ùè åëåêòðîííè ìèêðîñêîïè IDNK IRL,S 1/ è
IDNK Rtodqoqnad 622- ÒÅÌ å ïðîâåäåíà â ïðåïà,
ðàòè ñóñïåíçèè+ ñ òðàíñìèñèîíåí åëåêòðîíåí
ìèêðîñêîï IDL 0// B ñ ðàçðåøèòåëíà ñïîñîá,
íîñò 6 Å+ îáîðóäâàí ñ ãîíèîìåòúð è DC ïðèñòàâ,
êà „Jdudw 40//“- Ðåãèñòðèðàíè ñà åëåêòðîíîãðà,
ìè îò ïëîñêîñòòà '//0( íà ëþñïåñòè ðàíñèåèòî,
âè èíäèâèäè è ðàíñèåèò,òîäîðîêèòîâè ÷àñòè,
öè- Ðåíòãåíîñòðóêòóðíèòå àíàëèçè ñà íàïðàâå,
íè ñ àïàðàò STQ,L,5/ 'êàìåðà ñ c < 46+2 ll(-
Êîëè÷åñòâåíèòå ðåíòãåíîñïåêòðàëíè ìèêðîàíà,
ëèçè 'ÐÑÌÀ( ñà èçâúðøåíè íà ñêàíèðàù åëåêò,
ðîíåí ìèêðîñêîï IDNK IRL 24 BE+ ñ ðåíòãåíîâ
ìèêðîàíàëèçàòîð Sq`bnq Mnqsgdl SM,1///- Èí,
ôðà÷åðâåíèòå ñïåêòðè íà èçñëåäâàíàòà ôàçà ñà
ðåãèñòðèðàíè ñ È× ñïåêòðîôîòîìåòúð TQ,0/-

Ôîðìè íà ñðåùàíå è åëåêòðîííîìèêðîñêîïñ,
êè èçñëåäâàíèÿ- Íàëè÷èå íà ðàíñèåèò áå óñòàíî,
âåíî â øóïëè è ïðàçíèíè â ëèìîíèòèòå â òÿñíà
àñîöèàöèÿ ñ Ed è Lm îêñèäè è õèäðîêñèäè 'ãüî,
òèò+ ëåïèäîêðîêèò+ âòîðè÷åí õåìàòèò+ ðîìàíå,
øèò+ êðèïòîìåëàí,õîëàíäèò(+ ñóïåðãåíåí êàëöèò
è áàðèò- Ìèíåðàëúò îáðàçóâà ôèíîëþñïåñòè+ íà
ìåñòà âåòðèëîâèäíî ïîäðåäåíè àãðåãàòè è êà,
ôÿâî,÷åðâåíèêàâè íàëåïè ñúñ ñèëåí áëÿñúê+ ñ
ãîëåìèíà îò ïîðÿäúêà íà íÿêîëêî ll- Õàðàêòå,
ðèçèðà ñå ñ íèñêà òâúðäîñò 'äî 1+4 ïî Ìîîñ( è
íèñêà îòíîñèòåëíà ïëúòíîñò- Öâåòúò íà ïðàõà è
÷åðòàòà íà ìèíåðàëà å êàôÿâî÷åðâåí- Ñðåä âìå,
ñòâàùèòå ñêàëè ñå ñðåùà ïîä ôîðìàòà íà ôèíî,
ëþñïåñòè àãðåãàòè+ îòëîæåíè ïî ïîâúðõíîñòòà
íà ïðîçðà÷íî,áèñòðè ðîìáîåäðè÷íè èíäèâèäè
îò ñóïåðãåíåí êàëöèò+ èëè ïðîíèêâàùè â òÿõ+ íà
ìåñòà ñúïúòñòâàíè îò ÷åðíè+ ñàæäåñòè+ ðåíòãåíî,
àìîðôíè Lm õèäðîêñèäè- Àñîöèàöèÿòà íà ðàí,
ñèåèòà ñúñ ñóïåðãåíåí êàëöèò å òâúðäå õàðàê,
òåðíà è îòáåëÿçâàíà è îò äðóãè èçñëåäîâàòåëè
'Åqsk ds `k-+ 1//4(- Ëþñïåñòèòå ðàíñèåèò,òîäîðî,
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êèòîâèòå àãðåãàòè ñå îòëè÷àâàò ñ áðîíçîâîçëà,
òèñòè èëè ñðåáðèñòî,ñèâè îòòåíúöè è ìíîãî ñè,
ëåí áëÿñúê è íàé,÷åñòî ñà îòëîæåíè âúðõó êîëî,
ìîðôåí ãüîòèò- Ïðè äîïèð ëåñíî ñå ðàçðóøàâàò-

Ïðè ïðîâåäåíèòå ÒÅÌ èçñëåäâàíèÿ íà ðàç,
ëè÷èíè ðàíñèåèòîâè îáðàçöè+ ñà ðåãèñòðèðàíè
åëåêòðîíîãðàìè íà ìîíîêðèñòàëåí ðàíñèåèò è
íà ðàíñèåèò ñ ïðèìåñè îò òîäîðîêèò- Ïðè èç,
âúðøåíèòå ÑÅÌ íàáëþäåíèÿ å óñòàíîâåíà ëþñ,
ïåñòà+ ïëî÷åñòà ìîðôîëîãèÿ íà îòäåëíèòå ñàìî,
ñòîÿòåëíè ðàíñèåèòîâè èíäèâèäè+ ÷èÿòî ãîëåìè,
íà äîñòèãà äî ñòîòèíà μl+ à äåáåëèíàòà – ïîä 0
μl 'ôèã- 0 ̀ + a(- Ðàíñèåèò – òîäîðîêèòîâèòå àã,
ðåãàòè ïîêàçâàò ïëî÷åñòà+ ëþñïåñòà ìîðôîëîãèÿ+
â íÿêîè ñëó÷àè ñ ìíîãî õàðàêòåðíà+ ñâîåîáðàçíà
ïàðàëåëíà äåçèíòåãðàöèÿ íà îòäåëíè ôðàãìåí,
òè 'ñ øèðî÷èíà íÿêîëêî äåñåòêè μl( èëè âëàêíà
– ñ äåáåëèíà ïîä 0 μl 'ôèã- 0 b+ c(-

Õèìè÷åí ñúñòàâ- Äàííèòå îò ïðîâåäåíèòå
ÐÑÌÀ íà ðàíñèåèò îò íàõîäèùå Êðåìèêîâöè ïî,
êàçâàò+ ÷å îñíîâíèòå êîìïîíåíòè â ìèíåðàëà ñà
ïðåäñòàâåíè îò Lm 'LmN1 < 60+62–65+17 òåãë- $(
è B` 'B`N < 5+33–0/+83 òåãë- $(- Óñòàíîâÿâàò ñå
è ïîâèøåíè êîíöåíòðàöèè íà Lf 'LfN < 0+53–

1+58 òåãë- $(+ A` 'A`N < 1+78–1+83 òåãë- $( è Ed
'Ed1N2 < /–0+17 òåãë- $(- Íàëè÷èåòî íà Ed1N2 íàé,
âåðîÿòíî å ñâúðçàíî ñ ìåõàíè÷íè ïðèìåñè îò
ãüîòèò â àíàëèçèðàíèÿ ìèíåðàë- Ëèòåðàòóðíè,
òå äàííè çà õèìèçìà íà ðàíñèåèòà â ïîâå÷åòî
ñëó÷àè ñà íååäíîçíà÷íè+ ïîðàäè õàðàêòåðíàòà çà
ôàçàòà íåõîìîãåííîñò- Ðàíñèåèò ñ âèñîêî ñúäúð,
æàíèå íà B` å óñòàíîâåí îò Dqsk ds `k- '1//4(+ à ñ
ïîâèøåíè ñúäúðæàíèÿ íà Lf è A` – îò A`qqdrd
ds ̀ k- '0875(- Èç÷èñëåíè ñà ñëåäíèòå êðèñòàëîõè,
ìè÷íè ôîðìóëè íà èçñëåäâàíàòà ôàçà9
'B`/+42Lf/+20A`/+/8J/+/6(0+//Lm3*

3+/1N8 -1+47G1N:
'B`/+77Lf/+1/A`/+/8J/+/3(0+10Lm3*

2+80N8 -1+75G1N
è 'B`/+81Lf/+08A`/+/8J/+/3(0+13Lm3*

2+78N8 -1+80G1N-
Ïðàõîâèòå ðåíòãåíîâè äàííè íà ðàíñèåèòà

îò íàõîäèùå Êðåìèêîâöè ñà ìíîãî áëèçêè äî
òåçè íà ðàíñèåèò îò íàõîäèùàòà Àêêåðìàí è
Øåëèÿ+ Óðàë+ Ðóñèÿ '×óõðîâ è äð-+ 0868( è ñúîò,
âåòñòâàò íà åòàëîííèòå 'IBOCR 11,607(- Ðåãèñò,
ðèðàíèòå äåáàåãðàìè íà ðàíñèåèò îò íàõîäèùå,
òî+ ïîêàçâàò íÿêîëêî íà áðîé ðåôëåêñè ñúñ ñëåä,
íèòå c – ñòîéíîñòè 'Å(9 6+3 '0/(: 2+63 '6(: 1+37 '5(:
1+25 '5(: 1+/6 '2(: 0+655 '2(: 0+320 '5( è 0+3/2 '0(-
Ïóáëèêóâàíèòå äîñåãà â ëèòåðàòóðàòà ðåíòãåíî,

Ôèã- 0- ÑÅÌ ìèêðîôîòîãðàôèè íà ðàíñèåèò è ðàíñèåèò,òîäîðîêèòîâè àãðåãàòè9 `+ a( ðàíñèåèò – ëþñïåñòè
èíäèâèäè è àãðåãàòè â àñîöèàöèÿ ñúñ ñóïåðãåíåí êàëöèò: b+ c( ðàíñèåèò,òîäîðîêèòîâè àãðåãàòè
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âè äàííè íà ìèíåðàëà ñà èíäåêñèðàíè íà áàçà,
òà íà õåêñàãîíàëíà åëåìåíòàðíà êëåòêà- Çà ïðúâ
ïúò Dqsk ds `k- '1//4( îïèñâàò êðèñòàëåí ðàíñèå,
èò+ ÷èÿòî äåáàåãðàìà ñå õàðàêòåðèçèðà ñ ãîëÿì
áðîé ëèíèè '08( è ñ ïîìîùòà íà äåòàéëíè ñòðóê,
òóðíè èçñëåäâàíèÿ óñòàíîâÿâàò+ ÷å ìèíåðàëúò
íàé,âåðîÿòíî å òðèãîíàëåí-

Èíôðà÷åðâåíèÿò ñïåêòúð íà ðàíñèåèò îò
íàõîäèùå Êðåìèêîâöè å áëèçúê äî òîçè íà ðàí,
ñèåèò îò ïðîâèíöèÿ Îðèåíòå+ Êóáà 'Onssdq+
Qnrrl`m+ 0868(- Õàðàêòåðèçèðà ñå ñ ïðèñúñòâè,
åòî íà åäíà îñíîâíà èâèöà íà ïîãëúùàíå ïðè
33/–334 bl–0+ ïî,ñëàáî èçðàçåíà èâèöà ïðè 4/4
bl–0 è ðàìî ïðè 574 bl–0- Â çàñíåòèÿ È×
ñïåêòúð ñå íàáëþäàâàò óøèðåíè àáñîðáöèîííè
èâèöè ïðè 055/ bl–0 è â èíòåðâàëà 231/–243/
bl–0+ ñâèäåòåëñòâóâàùè çà íàëè÷èåòî íà ìîëå,
êóëíà âîäà â ìèíåðàëà- Ñïîðåä Onssdq `mc
Qnrrl`m '0868( â È× ñïåêòðè íà ðàíñèåèòà ìî,

ãàò äà áúäàò íàáëþäàâàíè èçâåñòíè ðàçëè÷èÿ+
ñâúðçàíè ñ ðàçëè÷íàòà ñòåïåí íà ñòðóêòóðíà
ïîäðåäåíîñò- Ñúùèòå àâòîðè ïîä÷åðòàâàò+ ÷å â
íÿêîè ñëó÷àè È× ñïåêòðè íà íåïîäðåäåíè ôàçè
îò ðàíñèåèò+ áèðíåñèò è òîäîðîêèò ñà òâúðäå
ñõîäíè ïîìåæäó ñè+ íî ðàçãðàíè÷àâàíåòî èì å
âúçìîæíî íà áàçàòà íà äèàãíîñòè÷íàòà èâèöà 3+
êîÿòî çà ðàíñèåèòà ñå èçÿâÿâà êàòî ðàìî ïðè
îêîëî 57/ bl–0+ äîêàòî çà äðóãèòå äâà ìèíåðàëà
òàçè èâèöà å ñúîòâåòíî ïðè 64/ è 65/ bl–0-

Â îêèñëèòåëíàòà çîíà íà íàõîäèùå Êðåìèêîâ,
öè ðàíñèåèòúò èìà ñóïåðãåíåí ïðîèçõîä- Íàëè,
÷èåòî íà ïðèìåñè îò òîäîðîêèò â íÿêîè îò èç,
ñëåäâàíèòå ðàíñèåèòîâè îáðàçöè ñïîðåä ×óõðîâ
è äð- '0868( ìîæå äà áúäå îáÿñíåíî ñ îáðàçóâàíå,
òî íà ìèíåðàëà çà ñìåòêà íà òðàíñôîðìàöèÿ íà
òîäîðîêèò+ â ðåçóëòàò íà âúçäåéñòâèåòî íà
ïîâúðõíîñòíè+ íàáîãàòåíè íà B` ðàçòâîðè+ èç,
âëå÷åí îò âìåñòâàùèòå êàðáîíàòíè ñêàëè-

Ëèòåðàòóðà
Âàñèëåâ+ Ë-+ Í- Çàïðÿíîâà+ Í- Íèêèôîðîâ- 0848- Èç,

ñëåäâàíèÿ âúðõó ìàíãàíîâèòå ðóäè è âêëþ÷âàùèÿ
ãè êîìïëåêñ îò Âàðíåíñêî- – Ãîä- ó,íèå çà ãåîë-
ïðîó÷âàíèÿ+ 7+ 028–10/-

Âàñèëåâà+ Ì-+ Á- Áàíóøåâ- 0883- Âúðõó ìàíãàíîâàòà
ìèíåðàëèçàöèÿ ïðè ñ- Ðàêëèöà+ Êàðíîáàòñêî- –
Ãîä- ÌÃÓ+ 3/+ 0+ 68–74-

Ðàäîíîâà+ Ò- Ã-+ É- Äàñêàëîâà+ Ë- Ïóíåâ- 0856- Ðàíñèå,
èò+ êîðîíàäèò è áàéäåëèò – íîâè ìèíåðàëè çà
æåëåçîðóäíîòî íàõîäèùå Êðåìèêîâöè- – Èçâ-
Ãåîë- è,ò+ ñåð- ãåîõèì-+ ìèíåðàë- è ïåòðîãð-+ WUH+
016–022-

×óõðîâ+ Ô- Â-+ À- È- Ãîðøêîâ+ À- Â- Ñèâöîâ+ Â- Â- Áå,
ðåçîâñêàÿ+ Å- Ñ- Ðóäíèöêàÿ- 0868- Î ïðèðîäå ðàí,
ñüåèòà- – Èçâ- ÀÍ ÑÑÑÐ+ ñåð- ãåîë-+ 00+ 60–70-

A`qcnrrx+ F-+ F- V- Aqhmckdx- 0867- Q`mbhdhsd ̀ rrnbh`sdc
vhsg ` j`qrshb a`twhsd cdonrhs- – @ldq- Lhmdq`k-+
52+ 651–656-

A`qqdrd+ D-+ B- Fh`lo`nkn+ N- Fqtadrrh+ @- Lnss`m`-
0875- Q`mbhéhsd eqnl L`yy`mn Qnl`mn 'K`shtl+
Hs`kx(- – Lhmdq`k- L`f-+ 4/+ 000–007-

A`mtrgdu+ A-+ L- U`rhkdu`- 0883- Mdv l`mf`mdrd nqd
rgnvhmfr hm sgd D`rsdqm Rqdcmnfnqhd- – B- Q- @b`c-
atkf- Rbh-+ 36+ 5+ 22–25-

Ctee+ L- B-+ L- Mdvuhkkd+ C- A- Gtmsdq+ O- L- Adqsrbg+
R- Q- Rtssnm+ H- Q- Sqh`x+ C- S- U`mhl`m+ O- Dmf+ L- K-
Qhudqr- 0888- Lhbqn,w`r rstchdr vhsg rnqadc oktsnmh,
tl nm stee- – I- Rxmbgqnsqnm- Q`c-+ 5 '2(+ 24/–241-

Dqsk+ @-+ E- Odqskhj+ L- Oqdl+ I- D- Onrs+ R- I- Jhl+ E-
Aq`mcrsässdq+ Q- Rbgtrsdq- 1//4- Q`mbhéhsd bqxrs`kr
eqnl Eqhdr`bg+ B`qhmsgh`+ @trsqh`- – Dtq- I- Lhmdq,
`k-+ 06+ 052–061-

Jhl+ R- I- 0880- Mdv bg`q`bsdqhy`shnm ne s`j`mdkhsd- –
@ldq- Lhmdq`k-+ 65+ 0315–032/-

Jhl+ R- I- 0882- Bgdlhb`k `mc rsqtbstq`k u`qh`shnmr hm
q`mbhdhsd,s`j`mdkhsd rnkhc rnktshnm rdqhdr- – M- Ia-
Lhmdq`k- Lg-+ 4+ 122–13/-

Jhl+ R- I-+ G- Bgnh+ R- Bg`mf- 1//1- Ym `m`knftd ne
q`mbhdhsd+ ` mdv lhmdq`k eqnl sgd Cnmfm`l lhmd+
Jnqd`+ – 07sg HL@ Lddshmf+ Dchmatqf+ @arsq`bsr+
o- 03/-

Kdqntw+ E-+ C- Ftxnl`qc+ X- Ohee`qc- 0884- Sgd 1C q`m,
bhdhsd,sxod l`mf`mhb `bhc `mc hsr `kj`kh,dwbg`mfdc
cdqhu`sdr9 O`qs HH – Dkdbsqnbgdlhb`k adg`uhnq- –
Rnkhc Rs`sd Hnmhbr+ 7/+ 2+ 2/6–205-

Onrs+ I- D- 0888- L`mf`mdrd nwhcd lhmdq`kr9 Bqxrs`k rsqtb,
stqdr `mc dbnmnlhb `mc dmuhqnmldms`k rhfmhehb`mbd-
– Oqnb- M`sk- @b`c- Rbh- TR@+ 85+ 2336–2343-

Onrs+ I- D-+ C- Q- Udakdm- 088/- Bqxrs`k rsqtbstqd cdsdq,
lhm`shnmr ne rxmsgdshb rnchtl+ l`fmdrhtl+ `mc on,
s`rrhtl ahqmdrrhsd trhmf SDL ̀ mc sgd Qhdsudkc ldsg,
nc- – @ldq- Lhmdq`k-+ 64+ 366–378-

Onssdq+ Q- L-+ F- Q- Qnrrl`m- 0868- Sgd sdsq`u`kdms
l`mf`mdrd nwhcdr9 hcdmshehb`shnm+ gxcq`shnm+ ̀ mc rsqtb,
stq`k qdk`shnmrghor ax hmeq`qdc rodbsqnrbnox- – @ldq-
Lhmdq`k-+ 53+ 0088–0107-


